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说 明

1．《新野县产业集聚区域性气候可行性论证报告》（简称本报告）

是河南省气候中心受新野县气象局委托而完成的技术成果，其使

用权归双方共同所有，并受中华人民共和国知识产权法保护。该

技术成果的知识产权归河南省气候中心所有。

2．本报告中的所有气象资料及相关数据资料仅限于本论证区域使

用，论证结论仅限于论证区域内所有符合规划的入驻项目（但不

包括特殊工程和交通、水利、能源等领域的重大工程）使用。

3．本报告中提出的气象防灾减灾措施和对策建议，可供论证区域的

整体规划、建设项目的规划设计及运营维护参考使用。

4．本报告中的结论是基于标准气象观测资料、闪电定位资料等多源

数据按照国家或行业相关技术规范统计分析得出，超出规定值的

气象灾害风险是存在的。

5．本报告有效期 10年，其间若出现重大气象灾害并造成严重影响，

须重新开展区域性气候可行性论证。

6．本报告有承担单位盖章方有效。对本报告若有异议，应于收到本

报告之日起 15个工作日内向承担单位提出。

河南省气候中心

2021年9月
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第一章 项 目 概 述

1.1 项目概况

为落实河南省人民政府办公厅《关于实施工程建设项目区域评估

的指导意见》（豫政办〔2019〕10号），新野县气象局根据新野县产

业集聚区的性质、定位、区位，委托河南省气候中心开展区域性气候

可行性论证分析工作。

在接受委托后，河南省气候中心立即成立编制工作组，搜集了新

野县产业集聚区周边相关气象资料，并进行现场调查，按照产业集聚

区的性质、规模、建设内容、发展规划等要求确定气候可行性论证的

重点、范围、技术路线等，形成工作方案。在此基础上，按照中国气

象局《区域性气候可行性论证技术指南》（气预函〔2019〕42号）的

要求编制了该项目的编制大纲，并完成本报告。

1.2 集聚区基本情况

1.2.1地形和气候特征

新野位于河南省西南部，南阳盆地中心，属汉水流域，与湖北省

襄樊市接壤。新野县南北长 52公里，东西宽 22公里。处于成渝经济

圈、武汉城市圈和中原城市圈中间，是三个经济圈联接的重要节点。

北距省会郑州 316公里，西距西安 360公里，南距武汉 310公里，二

广（二连浩特至广州）高速公路和 S244镇王线（南接 G316国道，

北接 G312国道）、S335棠西线（东接信阳至南阳高速公路，西接南

阳至西峡、西坪高速公路）、S103郑新线（南接武汉至十堰高速公路，

北接郑州）三条省道在此交汇。

新野县土地总面积为 1062平方公里，地处南阳盆地南部，既是
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平原，又是岗地、洼地，还有河湖坑塘。农业耕地 97.6万亩，占总

面积 61.3%，城镇村庄道路用地 47.2万亩，占 24%，林业用地 3.2万

亩，占 2%，河沟渠道 9.8万亩，占 6.2%。全县现有农耕地 97.6万亩，

多为河流沉淀物覆盖，土层深厚，保水保肥性好，适应植物种类繁多。

新野县属北亚热带地区，具有明显的大陆性季风气候特征，温暖

湿润，四季分明，光、热、水资源丰富。全年平均日照总时数 1803.5

小时，年平均气温 15.7℃；年平均降水量 744.4毫米，年平均相对湿

度 74.8%；年平均风速 1.9米/秒。新野气候特点是春季多风、气候多

变；夏季湿热、旱涝频繁；秋季凉爽、阴雨连绵；冬季于冷，雨雪稀

少。

图 1.1 新野县在南阳市位置
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1.2.2产业集聚区现状及规划方案

新野县产业集聚区是新野县城市总体规划的一部分，位于新野县

城南部和西南部，S103线与 S244线纵贯全区，距二广高速出口 5Km，

地势平坦，交通便利，有明显的对外交通和区位优势，既依托县城公

共服务功能和基础设施，又拉大了县城框架，可以实现产业化与城市

化互动，提高投资效益。

新野县产业集聚区原名为县纺织工业区，筹建于 2003年初。是

依托新野优势产业资源，打造全国纺织强县而建设的。在功能定位上，

确立了“突出纺织特色，形成集群优势，实现科学发展”的指导思想，

把工业区定位于以发展纺织产业、高新科技、仓储物流为主的新型生

态工业区，初步做到关联性强、成长性好的项目集中建设，进而做到

纺织产业集群化发展。经过近六年的建设发展，纺织工业区初具规模，

成为河南省特色纺织园区之一。

新野县产业集聚区总规划面积 13.00平方公里，其中建成区面积

2平方公里，发展区面积 5平方公里，控制区面积 6平方公里，分白

河西和白河东两个片区。

河东区东边以三分干渠东 300米为界，北边以大桥路为界，西边

以军民渠西 100米为界，南边以齐岗村北 500米为界。总面积 3.60

平方公里，围绕承接产业转移、优化存量企业布局形成新兴产业孵化

区。

河西区东边以运粮河西 100米为界，北边以 S335线和八角沟为

界，西边以堤口村西约 800米处一条自然沟为界，南边以岗南村与魏

庙村的分界为界。总面积 9.40平方公里，围绕纺织产业集聚形成特

色纺织加工区。



第一章 项目概述

4

图 1.2 新野县产业集聚区在新野县的位置
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图 1.3 新野县产业集聚区用地规划图

图 1.4 新野县产业集聚区卫星遥感影像图
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1.2.3产业集聚区规划及功能

新野县产业集聚区的总体定位是

（1）集聚区未来发展应立足现有产业基础，紧紧围绕以棉纺织

产业为核心，依托良好的区位优势，发挥劳动力及资源优势，积极承

接产业转移，积极壮大原料产业，不断加强和完善在棉花收购、加工、

仓储、检测、物流等方面的发展，提升对原料的控制、经营及整合能

力，使新野纺织产业集聚区成为河南及周边地区棉纺织产业重要的原

料基地；

（2）在稳定现有市场的基础上，不断改善环境，强化龙头企业、

扶植优势企业、整合小型企业，充分发挥行业龙头骨干企业在产业升

级和区域经济发展中的重要带动作用，形成龙头带队、优势企业支撑、

中小企业资源互补的良好格局，将新野纺织产业集聚区打造成为河南

重要的纺织产业集群、新野经济发展的重要支撑力量，构建全国纺织

强区；

（3）积极发展横向产业链，加速完善设计研发、质量检测、电

子商务、信息服务、技能培训、仓储物流等产业，使新野纺织产业集

聚区成为河南及周边省份纺织服装产业的服务中心；

（4）支持采用先进适用技术装备和节能降耗技术，加快企业技

术改造，提高企业劳动生产率，降低资源、能源消耗水平，使新野纺

织产业集聚区成为河南节能降耗的示范区；

（5）着重发展纺织机械产业，依托新野纺织集群基础，发展纺

织配套机械，为区域经济服务，创造新野经济发展新的经济增长点，

完善集聚区产业链。

集聚区空间布局结构整体上为“两心两组团”的布局结构。

“两心”指的是东组团中心与西组团中心。
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“两组团”指的是跨白河两岸的东西两大组团。

集聚区空间布局结构具体到跨百河东西两组团的空间布局结构

分别为：

东部组团：一心、一轴、四片区

一心：指的是东部组团中心，包括居住区中心与产业研发中心两

大功能。

一轴：指的是东部组团沿区内滨河绿化景观轴线。

四片区：指的是东部组团的北产业片区、东居住片区、研发片区、

东产业片区。

西部组团：一心、两轴、四片区

一心：指西部组团中心，具备行政办公、商业金融服务、娱乐休

闲等综合功能。

两轴：指沿白河西岸的滨河景观轴线与西部组团中央的 Y型绿

化景观轴线。

四片区：指的西部组团的北居住片区、滨河居住片区、中心综合

片区、西产业片区。

图 1.5 新野产业集聚区产业布局图
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图 1.6 新野县产业集聚区功能布局图

1.3现场调研及气象敏感度调查结果

在对产业集聚区进行气候可行性论证前，深入现场调研了新野县

产业集聚区重点企业、人员密集场所、公共基础设施等，了解气象要

素对企业生产存在的影响，为区域气候可行性论证提供依据。通过实

地调研和现场调查产业集聚区规划建设场地，与入驻企业座谈讨论，

明确企业对气候可行性论证的具体需求和关注点，针对受气候条件、

气象灾害影响明显的生产工艺流程、原料产品性质开展重点调研。按

不同类别选择部分代表性企业开展调查，主要针对产业集聚区边界范

围、产业集聚区入驻企业受到的气象灾害及损失情况、产业集聚区公

共设施情况及生态环境，了解分析周边地区发生气象灾害或次生灾害

对规划区域的可能影响。重点调研了新野县产业集聚区纺织、电子科
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技、食品加工、儿童玩具四大产业集群，发现大多数企业对暴雨洪涝、

暴雪、雷击闪电、高温等天气较为敏感。

调查主要针对风向风速、气温、气压、相对湿度、降水等 6要素

和暴雨洪涝、大风、暴雪、雷击闪电、高温、低温冰冻、冰雹、雾霾

等 8种高影响天气进行，结果表明：被调查的 10家企业及产业集聚

区公共设施对气象要素敏感度较高的是暴雨洪涝、暴雪、雷电、低温

冰冻和高温，敏感度较低的是大风、雾霾和相对湿度（结果见图 1.7、

1.8）。

图 1.7 气象敏感度调查统计
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图 1.8 气象敏感度调查表
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第二章 论证目的及原则

2.1 论证目的

随着经济社会发展，全球气候变暖加剧，极端气候事件多发频发，

气象灾害及其引发的次生、衍生灾害对人民生命财产和经济社会发展

造成了较为严重的影响，园区的规划和建设对天气气候特别是灾害性

天气的敏感度加大。因此，开展园区气候适宜性和风险性论证工作势

在必行，气候可行性论证工作可充分发挥气象防灾减灾第一道防线作

用，也是企业践行绿色发展理念的具体表现。开展气候可行性论证工

作能够从源头上有效避免或者减轻园区的规划和建设遭受极端气象

灾害的不利影响，对于其规划、建设、运营等意义重大。

本报告以新野县产业集聚区周边国家气象观测站以及省级气象

观测站等观测资料为基础，结合数值模拟资料、现场测试资料及历史

灾情资料，对产业集聚区所在区域的气候条件开展论证分析工作，并

从气象防灾减灾、灾害风险防御的角度对园区规划、建设给出指导建

议。

2.2 编制依据

国务院办公厅、河南省人民政府办公厅、河南省发展和改革委员

会、河南省工程建设项目审批制度改革领导小组办公室等关于开展气

候可行性论证工作下发了相关文件（见下文），特别是豫政办〔2019〕

10号明确要求，到 2019年 12月底，全省范围内的自由贸易试验区、

产业集聚区、高新技术产业开发区、经济技术开发区等园区、功能区，

统一组织对区内土地勘测、气候可行性等事项进行梳理，建立区域评
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估清单，分类推进相关评估工作；到 2020年 12月底，基本建成政府

买单、企业共享评估成果的区域评估制度框架和管理体系；2021年

全面实施。

2.2.1 政策法规

（1）《中华人民共和国气象法》（2016年 11月 7日修正版）

（2）《气象灾害防御条例》（中华人民共和国国务院令第 570号）

（3）《河南省气象条例》（2004年 11月 26日修正版）

（4）《河南省气象灾害防御条例》（河南省人民代表大会常务委

员会公告第 17号）

（5）《河南省气候资源保护与开发利用条例》（2018 年 10 月 1

日颁布）

（6）《气候可行性论证管理办法》（中国气象局第 18号令）

（7）《国务院关于加快气象事业发展的若干意见》（国发〔2006〕

29号）

（8）《国务院办公厅关于进一步加强气象灾害防御工作的意见》

（国发〔2007〕49号）

（9）《国务院办公厅关于加强气象灾害监测预警及信息发布工作

的意见》（国发〔2011〕33号）

（10）《国务院关于印发清理规范投资项目报建审批事项实施方

案的通知》（国发〔2016〕29号）

（11）《国务院办公厅关于全面开展工程建设项目审批制度改革

的实施意见》（国办发〔2019〕11号）

（12）《中共中央办公厅 国务院办公厅关于深入推进审批服务便

民化的指导意见》

（13）《关于印发全国投资项目在线审批监管平台投资审批管理
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事项统一名称和申请材料清单的通知》（发改投资〔2019〕268号）

（14）《河南省人民政府办公厅关于加强气象灾害监测预警及信

息发布工作的意见》（豫政办〔2011〕118号）

（15）《河南省人民政府办公厅关于印发河南省简化和规范投资

项目审批流程实施方案的通知》（豫政办〔2017〕127号）

（16）《河南省工程建设项目审批制度改革领导小组办公室关于

印发河南省工程项目审批全流程事项清单及审批流程图示范文本的

通知》（豫工程改革办〔2019〕2号）

（17）《河南省人民政府办公厅关于实施工程建设项目区域评估

的指导意见》（豫政办〔2019〕10号）

（18）《河南省人民政府办公厅关于印发河南省工程建设项目审

批制度改革实施方案的通知》（豫工程改革办〔2019〕38号）

（19）《河南省人民政府办公厅关于印发河南省气候可行性论证

项目指导目录的通知》（豫政办〔2019〕64号）

（20）《河南省发展和改革委员会关于印发关于优化和规范投资

审批中介服务的指导意见的通知》（豫发改投资〔2019〕627号）

2.2.2 标准规范

（1）区域性气候可行性论证技术指南（中国气象局预报与网络

司 2019年 8月）

（2）QX/T 469-2018 气候可行性论证规范总则

（3）QX/T 423-2018 气候可行性论证规范报告编制

（4）QX/T 426-2018 气候可行性论证规范资料收集

（5）QX/T 449-2018 气候可行性论证规范现场观测

（6）QX/T 458-2018 气候可行性论证规范气象观测资料处理

（7）QX/T438-2018 气候可行性论证规范城市通风廊道
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（8）QX/T 118-2010 地面气象观测资料质量控制

（9）QX/T 436-2018 气候可行性论证规范：抗风参数计算

（10）QX/T 452-2018 基本气象资料和产品提供规范

（11）QX/T 453-2018 基本气象资料和产品使用规范

（12）QX/T 85-2018雷电灾害风险评估技术规范

（13）GB 50057-2010建筑物防雷设计规范

（14）城市暴雨强度公式编制和设计暴雨雨型确定技术导则（住

房和城乡建设部、中国气象局 2014年 4月）

（15）GB50009-2012 建筑结构荷载规范

（16）GB50014-2006室外排水设计规范（2016版）

（17）GB 50019-2015 工业建筑供暖通风与空气调节设计规范

（18）DL/T 5158-2012 电力工程气象勘测技术规程

（19）JTG/TD60-01-2018 公路桥梁抗风设计规范

（20）QX/T 393-2017冷空气过程监测指标

（21）中国气象局，地面气象观测规范 气象出版社 2003

（22）GB/T37529-2019 城市总体规划气候可行性论证技术

（23）QX/T 529-2019气候可行性论证规范 极值概率统计分析

（24）QX/T 528-2019气候可行性论证规范 架空输电线路抗冰设

计气象参数计算

（25）城市排水工程设计-暴雨强度公式编制技术指南（第 1版）

（26）城市热岛效应评估技术指南（第 1版）

（27）工程项目采暖通风和空气调节气象参数计算（第 1版）

（28）输电线路抗冰设计气候可行性论证技术指南（第 1版）
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2.3 计量单位与专业术语

2.3.1 计量单位

详见表 2.1。

表 2.1 报告涉及的计量单位

序号 类别 单位

1 时间 年 a、天 d、小时 h、分钟 min

2 长度 千米（公里）km、米 m、厘米 cm、毫米 mm

3 面积 平方米 m2、平方千米（平方公里）km2、公顷 hm2

4 容积 立方米 m3

5 重量 克 g、千克（公斤）kg

6 温度 摄氏度℃

7 湿度 百分比%

8 速度 米/秒 m/s

9 流量 立方米/秒 m3/s

10 变率 摄氏度/10年℃/10a、米/秒/10年 m/s/10a、天/10年 d/10a、百分比/10年%/10a

11 密度 克/立方厘米 g/cm3、吨/立方米 t/m3

12 强度 毫米/分钟 mm/min、升/秒/公顷 l/s/hm2、次/平方公里/年次/km2/a

13 压强 百帕 hPa、千牛/平方米 kN/m2

14 电流 千安 kA

15 电阻率 欧姆•米Ω•m

16 功率 千瓦 kW

17 陡度 千安/微秒 kA/μs
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2.3.2 专业术语

（1）参证气象站：气象分析计算所参照或引用的具有长年代气

象数据的国家气象观测站。

（2）关键气象因子：对开发区、工业产业集聚区的气候适宜性

和风险性有重大影响的单个气象要素或多个气象要素的组合。

（3）E、N：分别代表东经、北纬。

（4）常年：指最近 30a，目前气象部门使用 1981-2010年，该时

段每 10a更新一次。

（5）累年：指建站以来所有年份。

（6）基本风速：开阔平坦地貌条件下，地面以上 10m高度处，

50a重现期的 10min平均年最大风速。

（7）重现期：某一事件重复出现的平均间隔时间。

（8）设计风速：在基本风速基础上，考虑局部地表粗糙度影响，

项目所在地地面以上 10m高度处 50a重现期的 10min 平均年最大风

速。

（9）基本雪压：雪荷载的基准压力，一般按当地空旷平坦地面

上积雪自重的观测数据，经概率统计得出 50a一遇最大值确定。

（10）基本气温：根据参证气象站历年记录所得最高温度月的月

平均最高气温值和最低温度月的月平均最低气温，经极值概率分布曲

线拟合确定设计频率的最高、最低气温。

（11）冬季空气调节室外计算温度：常年不保证 1d的日平均温

度。

（12）夏季空气调节室外计算日平均温度：常年平均不保证 5d

的日平均温度。

（13）冬季通风室外计算温度：常年最冷月平均温度。
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（14）夏季通风室外计算温度：常年最热月 14时的月平均温度

的平均值。

（15）暴雨强度公式：短历时暴雨过程中降雨强度—降雨历时—

重现期三者间函数关系的数学表达式。

（16）暴雨日：指 24小时降雨量≥50毫米的日数。

（17）日最大降水量：指一年中出现的一日最大降水量。

（18）各时段年最大降水量：从全年的降水自计纸或每分钟降水

量数据文件中，挑选出本年内 16个时段的年最大降水量。16个时段

分别为 5、10、15、20、30、45、60、90、120、150、180、240、360、

540、720、1440min。

（19）雷暴日：指某地区一年中有雷电放电的天数，是表征不同

地区雷电活动的频繁程度的指标。

（20）雷击风险评估：根据项目所在地雷电活动时空分布特征及

其危害特征，结合现场情况进行分析，对雷电可能导致的人员伤亡、

财产损失程度与危害范围等方面的综合风险计算。

（21）回击：地闪通道中电荷快速被中和的过程，通常伴随大电

流、强电磁辐射和强烈发光现象。

（22）地闪密度：单位面积、单位时间的平均地闪次数。

（23）雷电流绕击：当雷电流强度小于一定数值时，有可能绕过

防直击雷装置直接击中被保护物。

（24）雷电流反击：当雷电流强度大于一定数值时，有可能造成

防雷装置无法快速泄放雷电流，出现雷电流反击现象。

（25）高影响天气：直接影响开发区、工业产业集聚区项目建设

和运营的天气现象。

（26）大风：瞬时风速达到或超过 17米/秒的风。
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（27）最大风速：给定时段内的 10min平均风速的最大值。

（28）极大风速，给定时段内的瞬时风速的最大值。

（29）热岛效应：是由于人们改变地表而引起小气候变化（一个

地区的气温高于周围地区）的综合现象。

（30）指数分布：即 Exponential Distribution（简记 ED）。

（31）皮尔逊-III型分布：即 Pearson-Ⅲ Distribution（简记 P-Ⅲ）。

（32）极值Ⅰ型分布：本报告包括耿贝尔法，即GumbelDistribution

（简记 GD），矩法参数估计法 Moment Parameter Estimation（简记

MPE）。
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第三章 资料说明

3.1 资料内容和来源

报告中使用的资料涉及 5类，其中地面气象站观测资料来源于河

南省气象探测数据中心，均从经过审核后的信息化资料中提取。

（1）地面气象站资料：包括全省所有国家气象观测站和省级气

象观测站资料。国家气象观测站资料主要用于参证站的选取、气候背

景分析、高影响天气分析、关键气象参数分析及推算、气象灾害风险

评估、未来气候变化影响评估等，涉及气压、气温、降水、风、相对

湿度、日照、雷暴、冰雹、龙卷、雾、结冰、积雪等气象要素及天气

现象。省级气象观测站资料主要用于参证站的选取及暴雨强度公式的

推算。

（2）气象灾害资料：河南省历史气象灾害资料，一部分来源于

河南省气象探测数据中心的信息化资料以及气象年、月报表，另一部

分来源于“中国气象灾害大典河南省分卷”、“地方志”、“气候影响评

价”、灾情直报系统以及民政和农业部门灾情报告等，主要用于产业

集聚区高影响天气的确定。

（3）气象要素敏感度调查资料：集聚区重点企业（行业）对气

象要素（灾害）的敏感度资料由论证人员在园区已入驻企业中现场抽

样调查得到，用于确定产业集聚区高影响天气。

（4）闪电定位仪资料：河南省二维闪电定位资料主要用于关键

气象参数分析中的雷击风险评估和高影响天气中的闪电分析。闪电地

闪分析资料来源于河南省 ADTD 闪电定位仪雷电监测定位系统，该

系统由 19个探测子站（林州、焦作、卫辉、濮阳、渑池、卢氏、栾
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川、登封、禹州、开封、伊川、内乡、宝丰、西华、泌阳、正阳、信

阳、商丘、固始）和 1个监测定位系统中心站组成，探测范围覆盖全

省。

（5）再分析格点资料：由美国气象环境预报中心（NCEP）和美

国国家大气研究中心（NCAR）联合制作的 NCEP/NCAR月平均再分

析数据集，要素包括：位势高度场和水平风场（U、V）；水平分辨率

为 2.5°×2.5°，垂直层次为 850百帕、500百帕和 200百帕。主要用于

大范围平均大气环流背景场的分析。

（6）与集聚区气候可行性论证区域整体评价相关的资料：由委

托单位提供，主要用于论证结果制图展示等。

3.2 资料质量控制

报告所用国家气象观测站观测资料均经过河南省气象探测数据

中心数据质量控制和均一性检验。数据质量控制通常将范围值检查、

内部一致性检查、时变检查、持续性检查和空间一致性检查综合应用。

界线值检查：从气候学的角度不可能发生的要素值，观测记录应

在气候学界限值之内的检查。

气候极值检查：气候极值检查是检查各要素是否超过历史上出现

过的最大值和最小值。

内部一致性检查：有些气象观测要素相互之间关系密切，其变化

规律具有一致性。根据该特性，就可对相关数据是否保持这种内部关

系来检查其是否发生异常，以确定数据质量。

时变检查：大气中的有些观测数据与时间显著相关，具有良好的

时间一致性，将此类数据与其时间上前、后的测值相比较，来判断其

数据是否发生异常。

持续性检查：在一段时间内（如一天），许多气象要素值会随着
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时间、地域的变化出现波动。如果某要素值没有发生变化有可能观测

仪器或传输设备出现故障。

空间一致性检查：气象要素分布的地理空间具有相关性，空间距

离较近的气象站点比距离较远的站点其特征值具有更大的相似性。这

是空间插值的理论依据之一，也是空间一致性检查的理论基础。根据

插值原理，对于被检站被检时次的某个要素（如气温），可用邻近参

考站的数据来估计被检站数据，再根据实测值与估计值差值大小，确

定数据质量控制码。

3.3 参证气象站选取及三性分析

参证气象站是指气象分析计算所参照的具有长年代气象数据的

国家气象观测站。参证站按照 QX/T 469-2018 《气候可行性论证规范

总则》中 7的要求进行选取，即：

（1）优先选用距离较近、具有类似气候特征的国家气象观测站

作为参证气象站，若没有符合条件的参证气象站，可考虑用其他气象

站代替，但应在基础建设、观测仪器选型和安装、观测方法等方面符

合相关气象观测标准，且观测资料经过严格审核。

（2）参证气象站应与规划和建设项目区域处于同一气候区，下

垫面特征相似，对影响项目的关键气象因子具有最优代表性。如设有

专用气象站，则应选取与专用气象站的关键气象因子相关性好的气象

站作为参证气象站。可针对影响规划和建设项目的关键气象因子代表

性，选择一个或多个参证气象站。

（3）应对参证气象站历史沿革进行考证和说明，一般应选择观

测场址一直保持不变或变迁次数较小且探测环境较好的气象站。

（4）工程气象参数中设计重现期计算时，应优先选取资料长度

不少于 30年且观测时段连续的气象站作为参证气象站。
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3.3.1 气象站背景与观测沿革

以新野县产业集聚区为中心，方圆 60公里的气象站中，选择新

野、唐河和邓州 3个国家级气象站，分别与产业集聚区附近的省级气

象观测站五星站 2020年气象资料进行对比分析，进行参证站的选取。

选取五星站为省级气象观测站，五星站位于产业集聚区东南角外

围 11.5 公里左右，是距离产业集聚区较近，且资料最全的一个省级

气象观测站，海拔高度 87.9米，最接近新野国家气象观测站的海拔

高度，所以选取五星站作为省级气象观测站，五星站为 6要素站，将

其 2020年的观测资料与新野气象站资料进行对比分析。

图 3.1 集聚区周边气象站分布
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1．气象站背景

在本项目中搜集了产业集聚区附近 60公里范围内气象台站历年

常规气象观测资料进行统计分析，新野、唐河和邓州三个国家级气象

观测站的基本信息如下：

表 3.1 集聚区周围国家气象观测站的基本信息

站名 建站时间 台站类型 海拔高度（米） 站址环境

新野 1958-11-01 一般站 87.7 郊外

唐河 1959-01-01 一般站 96.7 郊外

邓州 1957-01-01 一般站 120.0 乡村

各气象站的观测要素有：气温、气压、湿度、风、降水、云、能

见度、天气现象、日照、蒸发量、地温等，按《地面气象观测规范》

规定观测；观测方式有人工观测和自记仪器观测；各观测仪器按规定

定期鉴定，未使用过期（超检）仪器。

（1）新野国家级气象观测站：国家一般气象站，始建于 1958年

11月，位于县城东五里窑；在 2014年有过迁站，仍位于县城东五里

窑，位置略有变动，站址位于郊外，海拔高度 87.7米。

（2）唐河国家级气象观测站：国家一般气象站，始建于 1959年

1月，位于县城东门外北高庄；在 2017年有过迁站，迁至县城郊乡

朱庄行政村刘双冢村，海拔高度 96.7米。

（3）邓州国家级气象观测站：国家一般气象站，始建于 1957年

1月，位于县构林乡魏集；后来经历了六次迁站，2017年迁至市文渠

镇段营村南，海拔高度 120.0米。

2．气象站沿革与周围地理环境

（1）新野县国家一般气象站始建于 1958年 11月 1日，位于县

城东五里窑（郊外），名为“新野县气象站”，后更名为“新野县气象

服务站”、“新野县气象站” 、“新野县气象局”、“新野国家一般气象
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站”。气象站从建站至 1979年为气候站，1980-2016年为国家一般气

象站，2007-2008年为国家气象观测二级站，2009年之后重新变为国

家一般气象站。2014年 1月 1日迁址至县城县城东五里窑（郊外）。

该站属于河南省气象局。

图 3.2 新野气象观测站目前在用现址图

方位角（°）

图 3.3 新野气象观测场四周可视范围内遮蔽物仰角图及观测场四周全景照片

（2）唐河国家一般气象站，始建于 1959年 1月 1日，名为“唐

河县气候站”，位于县城东门外北高庄，后更名为“唐河县气象服务

站”、“唐河县气象站”、“唐河县气象局”、“唐河国家气象观测站二级

站”、“唐河国家一般气象站”。该站 1959年为气候站，1960-1979年

为气象站，1980-2006为国家一般气象站，2007-2008为国家气象观测
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站二级站，2009年以后为国家一般气象站。 2017年 1月迁至县城西

南黎阳镇杨庄西地（郊外）。该站属于河南省气象局。

图 3.4 唐河气象观测站目前在用现址图

方位角（°）

图 3.5 唐河气象观测场四周可视范围内遮蔽物仰角图及观测场四周全景照片
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（3）邓州国家一般气象站，始建于 1957年 1月，位于县构林乡

魏集（乡村），名为“邓县构林气候站”，后更名为“邓县气象站”、“邓

县气象服务站”、“邓州市气象站” 、“邓州市气象局”、“邓州国家一

般气象站”。该站 1957-1958年 7月为气候站，1958年 8月-1979年为

气象站，1980-2006为国家一般气象站，2007-2008为国家气象观测站

二级站，2009年以后为国家一般气象站。该站经历了多次迁站（表

3.2），2017年迁至市文渠镇段营村南（乡村）。该站属于河南省气象

局。

图 3.6 邓州气象观测站目前在用现址图

方位角（°）

图 3.7 邓州气象观测场四周可视范围内遮蔽物仰角图及观测场四周全景照片
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表 3.2 气象站的自动站布设信息

站名 年代 变化原因 拔海高度 详细地址

新野

1958-11-01 建站 87.9 新野县城东五里窑

2014-01-01 迁站 87.7 新野县城东五里窑

唐河

1959-01-01 建站 109.5 唐河县城东门外北高庄

2017-01-01 迁站 96.7 唐河县城郊乡朱庄行政村刘双冢
村

邓州

1957-01-01 建站 110.6 邓县构林乡魏集

1958-08-28 迁站 110.1 邓县城关韩庄寺

1958-10-28 迁站 109.0 邓县城郊贾庄

1962-11-01 迁站 108.3 邓县城郊赵营

1973-01-01 迁站 111.9 邓县城郊张白

2004-01-01 迁站 107.6 邓县城郊陈湾

2017-01-01 迁站 120.0 邓州市文渠镇段营村南

3.3.2 三性分析

三性分析指的是数据可靠性、一致性和代表性分析。

1.可靠性分析

新野、唐河和邓州 3个气象站均为国家气象台站，其中 3个气象

站所有地面气象要素均按《地面气象观测规范》的规定观测，观测仪

器也定期进行检定，因此，气象资料的来源具有可靠性。

将 2020年 1-12月观测期间代表月 1、4、7、10月各要素的平均

值与最近 30年（1981-2010年）平均值进行比较（表 3.3、表 3.4、表

3.5），发现 2020年 1-12月观测期间代表月 1、4、7、10月的资料与

最近 30年（1981-2010年）平均值差异不大（见表 3.5），表明资料是

可靠的。
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表 3.3 代表月份的实测资料

项目 月份 序列 新野 唐河 邓州

气温

（摄氏度）

2020年1月 1 3.0 3.4 3.1

2020年4月 2 16.0 16.4 15.3

2020年7月 3 25.2 25.6 25.2

2020年10月 4 15.7 15.4 15.7

相对湿度

（％）

2020年1月 5 82 82 86

2020年4月 6 64 60 72

2020年7月 7 86 85 93

2020年10月 8 78 76 86

气压

（百帕）

2020年1月 9 1016.0 1012.1 1012.2

2020年4月 10 1008.1 1004.5 1004.5

2020年7月 11 994.6 991.2 991.2

2020年10月 12 1011.8 1008.1 1008.2

风速

（米/秒）

2020年1月 13 1.7 2.1 1.6

2020年4月 14 2.1 2.4 2.1

2020年7月 15 1.5 1.9 1.7

2020年10月 16 1.5 1.7 1.5

降水量

（毫米）

2020年1月 17 68.4 69.2 69.4

2020年4月 18 4.5 10.2 10.8

2020年7月 19 224.6 281.3 190.2

2020年10月 20 62.3 60.4 72.7
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表 3.4 代表月份的多年平均值资料（1990-2019年）

项目 月份 序列 新野 唐河 邓州

气温

（摄氏度）

1月 1 1.9 1.6 2.1

4月 2 15.7 15.7 15.9

7月 3 27.2 27.2 27.2

10月 4 16.5 16.4 16.5

相对湿度

（％）

1月 5 72 71 70

4月 6 75 72 73

7月 7 83 81 81

10月 8 75 72 74

气压

（百帕）

1月 9 1017.0 1014.6 1014.6

4月 10 1004.4 1002.1 1002.1

7月 11 993.5 991.2 991.1

10月 12 1010.3 1008.0 1008.0

风速

（米/秒）

1月 13 2.0 1.9 1.5

4月 14 2.3 2.3 1.8

7月 15 2.1 2.2 1.7

10月 16 1.7 1.7 1.4

降水量

（毫米）

1月 17 14.7 16.3 14.0

4月 18 48.9 51.3 51.3

7月 19 147.7 175.8 124.7

10月 20 55.4 59.9 55.2



第三章 资料说明

30

表 3.5 代表月份的实测资料与多年平均值的差值

项目 月份 序列 新野 唐河 邓州 Min(ABS)

气温

（摄氏度）

2020年1月 1 1.1 1.8 1.0 1.0

2020年4月 2 0.3 0.7 -0.6 0.3

2020年7月 3 -2.0 -1.6 -2.0 1.6

2020年10月 4 -0.8 -1.0 -0.8 0.8

平均差值 -0.35 -0.02 -0.60

相对湿度

（％）

2020年1月 5 10 11 16 10

2020年4月 6 -11 -12 -1 1

2020年7月 7 3 4 12 3

2020年10月 8 3 4 12 3

平均差值 1.25 1.75 9.75

气压

（百帕）

2020年1月 9 -1.0 -2.5 -2.4 1.0

2020年4月 10 3.7 2.4 2.4 2.4

2020年7月 11 1.1 0.0 0.1 0.0

2020年10月 12 1.5 0.1 0.2 0.1

平均差值 1.33 0.00 0.08

风速

（米/秒）

2020年1月 13 -0.3 0.2 0.1 0.1

2020年4月 14 -0.2 0.1 0.3 0.1

2020年7月 15 -0.6 -0.3 0.0 0.0

2020年10月 16 -0.2 0.0 0.1 0.0

平均差值 -0.33 0.00 0.13

降水量

（毫米）

2020年1月 17 53.7 52.9 55.4 52.9

2020年4月 18 -44.4 -41.1 -40.5 40.5

2020年7月 19 76.9 105.5 65.5 65.5

2020年10月 20 6.9 0.5 17.5 0.5

平均差值 23.28 29.45 24.48

差值最小个数 6 8 8

注明:红色代表差值为最小的。
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2.一致性分析

采用对比差值法进行资料一致性的分析，其方法为：先计算气象

站与省级气象观测站某要素资料的对比差值、对比差值的平均值与标

准差，然后按对比差值及其平均值的差绝对值小于标准差的 2倍为标

准计算一致率。具体计算方法如下：

1）对比差值月平均值的计算

设 Ui为第 i次某气象站观测值，Ai 为第 i次省级气象观测站观

测值，则第 i次的对比差值为：

Xi=Ui-Ai （3-1）

设两个观测站数据的观测次数均为 n，则对比差值的月平均值为：

（3-2）

2）对比差值月标准差的计算

设对比差值的标准差为σ

（3-3）

式中，x为对比差值的月平均值，xi为第 i次的对比差值。

3）一致率的计算

一致率表示本月省级气象观测站与气象站观测相一致的程度。

一致率的范围：Xi-X的绝对值＜2σ。

（3-4）

应用以上公式，计算出新野、唐河和邓州 3个气象站的各气象要

素与省级气象观测站（五星站）资料的一致率（见表 3.6）。3 个站

的资料一致率均很高，绝大多数在 90％以上，且各站间相差不大。
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即新野、唐河和邓州三站和省级气象观测站资料的一致性均较好，其

中唐河最大，邓州次之，新野最小。

表 3.6 代表月份的各时次资料与省级气象观测站资料的一致率（%）

项目 月份 序列 新野 唐河 邓州

气温

（摄氏度）

2020年1月 1 93.7 92.3 94.1

2020年4月 2 94.6 92.6 87.6

2020年7月 3 93.1 94.9 93.7

2020年10月 4 93.1 90.7 94.6

风速

（米/秒）

2020年1月 5 91.7 95.6 92.7

2020年4月 6 94.2 94.4 93.9

2020年7月 7 94.4 94 94.8

2020年10月 8 92.5 95.4 93.3

降水量

（毫米）

2020年1月 9 / / /

2020年4月 10 97.8 98.1 98.6

2020年7月 11 95.8 96.1 94.9

2020年10月 12 95.9 95.3 96.4

最大值个数 1 5 4

注明:红色代表差值为一致率最大的

3.代表性分析

如果两站资料相关很好，则表明资料具有代表性，因此代表性用

相关系数来分析。利用新野、唐河和邓州三个气象站与省级气象观测

站五星站的气温、风速、降水量资料，分别开展了逐时、逐日共 3项

内容的相关分析：代表月 1、4、7、10 月逐时资料相关分析、2020

年 1-12月每月逐日平均资料相关分析、2020年 1-12月逐日平均资料

相关分析。
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以下是 3项相关结果分析：

1）代表月 1、4、7、10月逐时资料相关分析

表 3.7列出了代表月份的各时次资料与省级气象观测站资料的相

关系数，表 3.8列出了所用资料的样本数。由表 3.7可见，除了邓州

4月份降水量的相关系数较差外，其余相关系数都非常显著，均通过

0.01信度检验。在 3个气象站中，新野站与省级气象观测站的相关最

好，除降水量自动站 1月份缺测外，其它 11个序列的相关系数有 10

个排在第一位。

表 3.7 代表月份的各时次资料与省级气象观测站资料的相关分析

项目 月份 序列 新野 唐河 邓州 MAX

气温

2020年1月 1 0.9716 0.9481 0.9394 0.9716

2020年4月 2 0.983 0.9806 0.981 0.983

2020年7月 3 0.9855 0.9708 0.9724 0.9855

2020年10月 4 0.9719 0.9802 0.9815 0.9815

风速

2020年1月 5 0.779 0.6924 0.5224 0.779

2020年4月 6 0.7677 0.6999 0.6247 0.7677

2020年7月 7 0.7475 0.5804 0.5669 0.7475

2020年10月 8 0.7927 0.7589 0.7117 0.7927

降水量

2020年1月 9 / / / /

2020年4月 10 0.9629 0.7676 0.1017 0.9629

2020年7月 11 0.6148 0.3783 0.49 0.6148

2020年10月 12 0.9551 0.8363 0.8591 0.9551

相关系数最大个数 10 0 1

相关系数次大个数 0 6 5

注：红色代表相关系数为最大的、蓝色为次大的
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表 3.8 代表月份的资料样本数(个)

项目 月份 序列 新野 唐河 邓州

气温

2020年1月 1 743 743 743

2020年4月 2 720 720 720

2020年7月 3 744 744 744

2020年10月 4 744 744 744

降水量

2020年1月 5 743 743 743

2020年4月 6 720 720 720

2020年7月 7 744 744 744

2020年10月 8 744 744 744

风速

2020年1月 9 0 0 0

2020年4月 10 720 720 720

2020年7月 11 744 744 744

2020年10月 12 740 740 740

2）2020年 1-12月每月逐日平均资料相关分析

表 3.9列出了 2020年 1月 1日-12月 31日每月逐日资料与省级

气象观测站资料的相关系数，在气温、降水量、风速 3个要素逐月相

关结果中，除邓州站降水的个别月份相关性稍差外，其它相关系数都

非常显著，均通过 0.01信度检验。与代表月逐时相关结果相似，新

野气象站与省级气象观测站相关性最好，31个序列的相关系数中有

27个排在第一位，2个排在第二位。
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表 3.9 各月的日资料与省级气象观测站资料的相关系数

项目 月份 序列 样本数 新野 唐河 邓州 MAX

气温

2020年1月 1 31 0.9487 0.9109 0.905 0.9487

2020年2月 2 29 0.9895 0.9788 0.9762 0.9895

2020年3月 3 30 0.9911 0.9875 0.9871 0.9911

2020年4月 4 30 0.991 0.9848 0.9823 0.991

2020年5月 5 31 0.9862 0.9758 0.9679 0.9862

2020年6月 6 30 0.9946 0.9797 0.9787 0.9946

2020年7月 7 31 0.992 0.9844 0.9902 0.992

2020年8月 8 31 0.984 0.9721 0.9695 0.984

2020年9月 9 30 0.9925 0.9882 0.9864 0.9925

2020年10月 10 31 0.9762 0.9823 0.9827 0.9827

2020年11月 11 30 0.9905 0.9892 0.9902 0.9905

2020年12月 12 30 0.9822 0.9802 0.9747 0.9822

风速

2020年1月 13 31 0.9058 0.8689 0.6351 0.9058

2020年2月 14 29 0.9412 0.8766 0.709 0.9412

2020年3月 15 30 0.8926 0.7885 0.7603 0.8926

2020年4月 16 30 0.9041 0.8255 0.7751 0.9041

2020年5月 17 31 0.7462 0.6613 0.3598 0.7462

2020年6月 18 30 0.8152 0.7467 0.7688 0.8152

2020年7月 19 31 0.8763 0.6781 0.6943 0.8763

2020年8月 20 31 0.7307 0.7557 0.6864 0.7557

2020年9月 21 30 0.7976 0.6471 0.7244 0.7976

2020年10月 22 31 0.8823 0.822 0.8239 0.8823
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2020年11月 23 30 0.8404 0.8212 0.6956 0.8404

2020年12月 24 30 0.9043 0.8839 0.7332 0.9043

降水量

2020年1月 25 0 / / / /

2020年2月 26 0 / / / /

2020年3月 27 0 / / / /

2020年4月 28 30 0.9945 0.8504 0.3321 0.9945

2020年5月 29 31 0.7408 0.8115 0.9642 0.9642

2020年6月 30 30 0.9535 0.6735 0.6656 0.9535

2020年7月 31 31 0.9183 0.7259 0.8105 0.9183

2020年8月 32 31 0.9941 0.9803 0.0144 0.9941

2020年9月 33 30 0.9366 0.8813 0.9554 0.9554

2020年10月 34 31 0.9969 0.9812 0.9911 0.9969

2020年11月 35 0 / / / /

2020年12月 36 0 / / / /

相关系数最大
个数

27 1 3

相关系数次大
个数

2 21 8

注：红色代表相关系数为最大的、蓝色为次大的。

3) 全年逐日平均资料相关分析

表 3.10列出了 2020年 1月 1日-12月 31日逐日资料与省级气象

观测站同期资料的相关系数，由表可见，各气象要素的相关系数都非

常显著，均通过 0.01 信度检验。气温、风速、降水 3个要素中，均

是新野站相关系数最大。
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表 3.10 代表年日资料与省级气象观测站资料相关分析

项目 序列 样本数 新野 唐河 邓州 MAX

气温 1 364 0.9985 0.9974 0.9972 0.9985

风速 2 364 0.8594 0.7963 0.7007 0.8594

降水量 3 214 0.9522 0.7958 0.5153 0.9522

相关系数最大个数 3 0 0

注：红色代表相关系数为最大的。

以上 3项相关分析结果表明，无论是逐时资料还是逐日资料计算

的相关系数，除邓州站个别月份的降水和风速外，都通过了 0.01信

度检验。3个气象站中，新野站和五星省级气象观测站相关较好。

3.3.3 拟选国家气象观测站与省级气象观测站对比分析

将 2018-2020年新野国家气象观测站与省级气象观测站五星站的

月观测资料进行对比分析。

3.3.3.1 气温

新野站、五星站 2018-2020年的逐月气温变化较一致：月平均气

温的最高值均出现在 8 月，最低值均出现在 1 月。两站的相关性达

0.99以上，说明新野站与集聚区处于同一局地气候区内。

图 3.8 2018-2020年逐月平均气温变化
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表 3.11 逐月平均气温变化（℃，2018-2020年）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 全年

新野 1.8 4.8 12.1 16.6 22.7 26.4 27.4 28.5 23.2 16.5 11.1 3.9 16.3
五星 1.9 5.0 12.0 16.9 23.0 26.7 27.5 28.6 23.7 16.8 11.2 4.2 16.5

表 3.12 新野站与五星站气温相关系数

站名 五星

相关系数 0.999

3.3.3.2 降水

新野站与五星站 2018-2020年的逐月降水变化趋势基本一致（省

级气象观测站只在 4-10月观测降水），相差不大，说明两站的降水

基本一致。

图 3.9 2018-2020年逐月降水量变化

3.3.3.3 风速

新野站与五星站 2018-2020年逐月风速变化趋势较为一致，两者

的相关系数为 0.956。因五星站较靠郊外，所以其风速要略大于新野

站的风速，四个季节中春季风速最大。可以使用新野站对集聚区风速

进行气候背景分析及极值推算等。
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图 3.10 2018-2020年 12月逐月平均风速变化

表 3.13 逐月平均风速变化（m/s，2018-2020年）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 全年

新野 1.8 1.7 2.1 2.2 2.1 1.8 1.7 2.0 1.8 1.5 1.6 1.6 1.8

五星 2.33 2.30 2.57 2.77 2.57 2.30 2.07 2.40 2.17 1.97 2.03 2.10 2.3

表 3.14 新野站与五星站平均风速相关系数

站名 五星

相关系数 0.956

3.3.4 参证站的确定

根据台站类型、沿革，地理位置，地形地貌特征以及三性分析的

结果综合考虑，确定参证气象站。

从地理位置看，三个国家气象观测站与集聚区同属同一气候区，

新野站距离集聚区最近，位于其东 4公里范围内，邓州站位于其西北

方向约 45公里，唐河站位于集聚区东北向约 50公里。从可靠性和一

致性的分析可知，新野、唐河、邓州站为国家气象观测站且观测环境

均符合相关要求，且三站的可靠性和一致性均较好，三站中唐河和邓

州的更好。但是从代表性分析得知，新野站的相关分析比其它二个气
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象站好很多。

综合地理位置、气象站观测环境、观测资料序列长度、迁站情况

等及三性分析结果等各方面因素，本报告确定新野国家气象观测站作

为参证站进行气候背景分析。
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第四章 大气环流特征

4.1 概述

大气环流，一般是指具有世界规模的、大范围的大气运行现象。

它既包括平均状态，也包括瞬时现象，其水平尺度在数千公里以上，

垂直尺度在 10km以上，时间尺度在数天以上，也是大气大范围运动

的状态。大气环流构成了全球大气运动的基本形势，是全球气候特征

和大范围天气形势的主导因子，也是各种尺度天气系统活动的背景。

大气环流主要表现为：全球尺度的东西风带、三圈环流(哈得莱环流、

费雷尔环流和极地环流)、定常分布的平均槽脊、高空急流以及西风

带中的大型扰动等。

4.2 北半球大气环流特征

冬季，北半球对流层中层中高纬地区环流是以极地低压（又称极

涡）为中心环绕的西风环流（图 4.1）。西风带中有尺度很大的平均槽

脊，其中三个明显大槽分别位于亚洲东岸、北美东部和欧洲东部，与

这三个槽并列的还有三个平均脊，但脊的强度比槽的强度弱很多。低

纬地区除了北美和东亚大槽向南延伸到较低的纬度外，在地中海、孟

加拉湾和东太平洋都有比较明显的槽（图 4.2）。冬季北半球海平面气

压总是存在着两个半永久性活动中心即冰岛低压和阿留申低压。冬季

的冷源在大陆上，以亚洲的冷高压最强，表现在海平面气压场上是蒙

古高压，平均脊前槽后的西北气流区是地面冷高压活动的最大频率地

带。

https://baike.baidu.com/item/%E6%97%B6%E9%97%B4%E5%B0%BA%E5%BA%A6/5290348
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%A9%E6%B0%94%E5%BD%A2%E5%8A%BF
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%A9%E6%B0%94%E7%B3%BB%E7%BB%9F
https://baike.baidu.com/item/%E9%AB%98%E7%A9%BA%E6%80%A5%E6%B5%81
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图 4.1 1981-2010年北半球冬季（12-2月）500百帕等平均高线（单位:gpm）

图 4.2 1981-2010年北半球冬季（12-2月）平均海平面气压（单位：百帕）

夏季，北半球对流层中层极涡中心位于极点，环绕极涡的西风带

明显北移，且等高线变得稀疏，在中高纬度形成了 4个槽，且强度减

弱，而副热带地区高压加强并北移（图 4.3）。对流层低层（图 4.4），

亚洲大陆出现了一个低压，与气压系统相伴的风发生变化，这种大规

模风系随季节的转换，形成了季风，比如印度、印度支那半岛和我国

是著名的季风区。
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图 4.3 1981-2010年北半球夏季（6-8月）500百帕等平均高线（单位:gpm）

图 4.4 1981-2010年北半球夏季（6-8月）平均海平面气压（单位：百帕）

由于东亚海陆热力差异的季节变化，形成亚欧大陆与太平洋上四

个大气活动中心，即暖季的印度低压和西太平洋副高，冷季的蒙古高

压和阿留申低压，四个大气活动中心的强弱直接控制我国冬夏季风进

退活动。

4.3 欧亚地区大气环流背景场分析

冬季，欧亚地区中高纬度 500百帕环流场呈现出“一槽一脊”的特

征（图 4.5），贝加尔湖附近为深厚的高压脊，宽广的大槽位于亚洲东

岸（由鄂霍茨克海向低纬度的日本及我国东海倾斜），我省高空处于
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脊前槽后部，盛行西北气流；低层风场，处在河套地区反气旋气流前

部的西北风气流中，南方暖湿水汽的输送弱，不利于产生降水（图

4.6）；地面上处在强大的蒙古冷高压前部的偏北气流控制。综合高低

空环流形势分析，我省冬季气候呈现出“干冷”的气候特点。

图 4.5 欧亚地区冬季 500百帕平均高度场

（单位:gpm，红色圆点为新野县产业集聚区的位置）

图 4.6 欧亚地区冬季 850百帕平均风场

（单位：m·s-1，红色圆点为新野县产业集聚区的位置）

春季，欧亚地区中高纬西风带上的槽脊相对冬季变浅变弱（图

4.7），东亚槽明显变弱，槽脊移动变化快，我省处在较为平直的西西

北气流里。加之气温回升，暖空气活跃，春季盛行锋面气旋、冷高压

过程，天气多变。由于北方气旋（蒙古气旋、东北气旋和黄河气旋）

频繁发生，发展强烈，它与入海高压形成南高北低的气压场，使春季
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成为河南出现偏南大风最多的季节。同时，低层风场显示南支槽活跃

（图 4.8），引导印度洋和南海的暖湿水汽抵达我省，导致河南降水开

始增多或产生冰雹天气。由于春季回暖快，风力大，蒸发强，导致春

旱容易发生。由于春季冷空气仍有较强的势力，还时常影响河南，造

成降温、晚霜冻和大风天气，甚至出现寒潮以及倒春寒天气过程。

图 4.7 欧亚地区春季 500百帕平均高度场

（单位:gpm，红色的圆点为新野县产业集聚区的位置）

图 4.8 欧亚地区春季 850百帕平均风场

（单位：m·s-1，红色的圆点为新野县产业集聚区的位置）

夏季，我省主要受欧亚中高纬度西风环流和西太平洋副热带高压

系统的共同影响（图 4.9、图 4.10）。由于副热带系统阶段性北上，导

致我省夏季天气气候变化阶段性特征明显。初夏阶段（6 月），西太

平洋副热带高压脊线在 20ºN附近，我国雨带维持在长江以南，河南

中北部受变性极地大陆气团影响，天气晴热，常出现高温。南部降水
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开始增多。由于近地面增温快，加上东北冷涡引导冷空气南下，易出

现雷雨、冰雹等强对流天气。梅雨后期阶段（6月下旬到 7月中旬），

副热带高压脊线季节性北跳到 22～27ºN之间，主雨带推进到黄河以

南，我省进入雨季。同时受南方气旋和西南涡影响，导致大到暴雨天

气出现。盛夏阶段（7 月中旬），副热带高压再次季节性北跳，脊线

到达 30ºN附近，雨带到华北。我省降水主要集中在 7月中旬到 8月

上旬，一般由副热带高压最强盛时期西风槽受副热带高压所阻多形成

切变线降水。加上 7-8月台风活跃，登陆北上台风也可导致河南出现

暴雨和强对流天气。当副热带高压主体控制河南时，可连续数日闷热

无雨，有时长时间维持，可出现伏旱。晚夏阶段（8月中旬到 9月初），

副热带高压势力减弱南撤，脊线退到 25～30ºN之间，极锋南下，气

旋和冷锋降雨增多。9月初以后，东亚大槽重建，副热带高压撤回到

25ºN以南，我省雨季结束。

图 4.9 欧亚地区夏季 500百帕平均高度场

（单位:gpm，红色的圆点为新野县产业集聚区的位置）
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图 4.10 欧亚地区夏季 850百帕平均风场

（单位：m·s-1，红色圆点为新野县产业集聚区的位置）

秋季，副热带高压系统减弱南撤（图 4.11），主体位于海上，东

亚槽开始建立，西风带系统渐强，我省逐渐受其控制，处在西北气流

里。低层我省处在反气旋气流里（图 4.12），南方水汽通道无法建立，

加上地面受蒙古冷高压控制我省易出现风和日丽、秋高气爽的天气。

但有的年份由于欧洲阻塞高压或乌拉尔山阻塞高压建立，南支低槽加

深，会造成华西秋雨，我省受其影响会出现秋季连阴雨天。

图 4.11 欧亚地区秋季 500百帕平均高度场

（单位:gpm，红色圆点为新野县产业集聚区的位置）
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图 4.12 欧亚地区秋季 850百帕平均风场

（单位：m·s-1，红色圆点为新野县产业集聚区的位置）

4.4 不同季节影响新野的主要天气系统

新野四季均受冷锋、温带气旋、低空切变线、高空冷涡、西风带

低槽影响以及阻塞高压影响外，但不同季节影响新野的主要天气系统

不同，详见表 4.1。

表 4.1 不同季节影响新野的主要天气影响系统

主要影响系统 冬季 春季 夏季 秋季

冷锋 • • • •
温带气旋 • • • •

低涡 • • • •
切变线 • • • •

西风带低槽 • • • •
低空急流 • • • •

西太平洋副热带高压 • •
高空冷涡 • •

台风 • •
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4.4.1 西太平洋副热带高压

西太平洋副热带高压即出现在西北太平洋上的副热带高压，其西

伸的脊在夏季可伸到我国大陆，影响我国雨季的进程，也是影响河南

夏季主要的天气系统。同时它是直接或者间接控制和影响台风活动的

最主要的大型天气系统。其脊线的阶段性北跳和南撤与我省雨带位置

密切相关，与新野的夏季降水出现时段密切相关。当副高控制新野时，

也会产生闷热、高温天气。

4.4.2 低空低涡

低空低涡是影响我国降水，尤其是暴雨的重要天气系统，一般生

成于离地面 2~3km的低空，如西南涡、高原涡、和西北涡。影响河

南省降水的主要是西南涡，其形成于四川西部地区，700（或 850）

百帕面上具有气旋性环流的闭合小低压，其东移和发展，往往引起地

面锋面气旋的发生和发展，导致在低涡中心和右前方出现较强降水。

在夏季，西南涡常沿副高西北部的西南气流出川影响，配合低空急流，

在新野产生大到暴雨。

4.4.3 高空冷涡

高空冷涡是一个比较深厚的系统，包括华北冷涡、东北冷涡等。

东北冷涡是指在我国东北附近地区具有一定强度、能维持 3~4天、且

有深厚冷空气（厚度至少达 300~400m）高空的气旋性涡旋，一年四

季都可能出现，但以 5~6月为最多。东北冷涡西部常有冷空气南下，

大气层结很不稳定，冬季造成新野出现阵雪天气，夏季造成新野出现

大风、冰雹、短时强降水等强对流天气。

4.4.4 低空急流

低空急流一般指 700（或 850）百帕等压面上，风速≥12米/秒的
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西南风的极大风速带。其一般位于副热带高压西侧或者北侧、高空西

风急流入口区的右侧，左侧经常有低空切变线和低涡活动，其既能输

送水汽又能增强辐合，这种作用使低空的水汽大量聚集，然后通过辐

合上升运动使水汽成云致雨，常常和暴雨、飑线、龙卷、雷暴等天气

相联系。7月中旬至 8月上旬，西南急流与日本海高压南侧的东南急

流，这两支急流为新野产生暴雨提供了充沛的水汽来源和不稳定能

量。

4.4.5 台风

台风是产生暴雨的主要天气系统，经常带来极端性降水，造成严

重灾害。7～10月是我国台风的多发时期，尤其以 8、9 月份最多。

影响新野的台风一般在福建沿海登陆，移动路径以西北行或者北行为

主，登陆之后减弱为低压。其受台风外围螺旋云系、倒槽和变性后温

带气旋冷锋影响，其中冷空气与台风倒槽相互作用对强降水的维持起

到了重要作用。

4.5 小结

夏季影响新野的大气环流系统主要包括西太平洋副热带高压、台

风、低空急流、西南涡等，易出现暴雨、雷雨大风、冰雹、短时强降

水等对流性天气；冬季在西伯利亚高压偏强背景下，配合西风带低槽，

易出现低温阴雨（雪）、寒潮大风等灾害性天气。春季受冷锋、东北

冷涡等影响易出现冰雹、倒春寒、暴雨等灾害性天气。秋季在阻塞高

压建立到崩溃过程中，配合西风带短波槽等影响，易出现干旱和连阴

雨等天气。
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第九章 结论和建议

本报告以新野县产业集聚区周边国家气象站以及省级气象观测

站等观测资料为基础，结合历史灾情资料，对新野县产业集聚区所在

区域的气候条件开展论证分析工作。

本章对报告的主要内容，即大气环流背景、产业集聚区气候背景、

高影响天气、关键气象参数、暴雨大风冰雹雷电等灾害专题影响评估

和产业集聚区规划建设对局地气候的可能影响进行总结，给出结论的

适用性和不确定性。同时根据结论，进一步对新野县产业集聚区的规

划、建设和运营等提出建议。

9.1 主要结论

9.1.1 大气环流特征

夏季影响新野的大气环流系统主要包括西太平洋副热带高压、台

风、低空急流、西南涡等，易出现暴雨、雷雨大风、冰雹、短时强降

水等对流性天气；冬季主要受西伯利亚高压、阻塞高压等，易出现低

温阴雨（雪）、寒潮大风等灾害性天气。春季受冷锋、东北冷涡等影

响易出现冰雹、倒春寒、暴雨等灾害性天气，秋季受阻塞高压、西风

槽等影响，易出现干旱和连阴雨等天气。

9.1.2 产业集聚区气候背景

新野位于河南省西南部，南阳盆地中心，属汉水流域，与湖北省

襄樊市接壤。新野县属北亚热带地区，具有明显的大陆性季风气候特

征，温暖湿润，四季分明，光、热、水资源丰富。报告选取新野国家
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气象观测站作为参证气象站，其观测资料可代表集聚区气候背景状

况。

新野国家气象观测站累年平均气压 1006.2 百帕，年平均气温

15.7℃，年平均最高气温 21.2℃，年平均最低气温 11.4℃，平均降水

量 744.4毫米。年平均风速 1.9米/秒，全年最多风向为东北风（NE），

其次为东东北风（ENE）；年平均相对湿度 74.8%，年平均日照时数

1803.3小时，年平均降水日数 97.8天。建站至 2020年，年极端最高

气压 1038.4百帕，极端最低气压 979.4百帕，极端最高气温 40.7℃，

极端最低气温-16.9℃，极大风速 25.6米/秒。

各气象要素的年际变化中，气温呈上升趋势，气压、相对湿度、

日照时数、风速呈减少趋势，年降水量和降水日数无明显变化趋势。

气象要素的月、季变化中，气温、降水、相对湿度在夏季达到峰值，

风速峰值出现在春季，日照时数在春季和夏季达到峰值。

综合地理位置、气象站观测环境、观测资料序列长度、迁站情况

等及三性分析结果等各方面因素，确定新野国家气象观测站作为参证

站进行相关分析。

9.1.3 高影响天气

根据新野县产业集聚区所在区域的历史气象灾害、产业集聚区重

点企业对气象要素及高影响天气的抽样调查，新野县产业集聚区高影

响天气为暴雨洪涝、暴雪、雷电、低温冰冻和高温，关键气象因子有

降水、温度、风等要素。



第九章 结论和建议

149

表9.1 高影响气象因子一览表

气象因子 统计结果 备注

暴雨 多年日最大降水量（毫米） 217.3 2000年 8月 18日

大风
多年最大风速(米/秒) 18.7（NE） 1987年 3月 6日

多年极大风速(米/秒) 25.6 2008年 6月 3日

高温 多年极端最高气温(℃) 40.7 2013年 8月 17日、

1961年 7月 23日

低温 多年极端最低气温(℃) -16.9 1977年 1月 30日

闪电 多年年平均闪电日数（天） 32 1959年

9.1.4 关键气象参数推算结果

新野县产业集聚区的设计、建设、运营涉及到暴雨强度公式、设

计风速、雪荷载、高温、低温、以及室外空气计算参数等，对不同重

现期的风速设计基准值、室外空气气象参数、不同历时暴雨强度等的

关键气象参数如下表所示。报告得到的推算结果是科学的，但由于各

种原因，存在不确定性，这是需要具体设计人员加以注意的。

表9.2 关键气象参数不同重现期推算结果

重现期 2年 3年 5年 10年 20年 30年 50年 100年

设计风速（米/秒） 12.0 12.9 13.9 15.3 16.5 17.2 18.1 19.3

基本风压（kN/m2） 0.0892 0.1031 0.1197 0.1450 0.1687 0.1833 0.2030 0.2308

平均最高气温（℃） 32.3 32.9 33.6 34.5 35.3 35.8 36.4 37.3

平均最低气温（℃） -2.2 -2.8 -3.4 -4.2 -5.0 -5.4 -6.0 -6.7

极端高温（℃） 37.9 38.4 39.1 39.9 40.7 41.2 41.7 42.5

极端低温（℃） -8.7 -9.7 -10.9 -12.3 -13.7 -14.4 -15.4 -16.8

最大日降水量（毫米） 75.8 94.0 115.9 144.7 172.8 189.1 209.5 236.9

极端雪深（厘米） 4.7 6.9 9.6 13.3 17.0 19.1 21.8 25.4
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表9.3 室外气象参数

参数名称 计算方法说明 计算结果

(1)供暖室外计算温度 累年平均每年不保证 5天的日平均温度 -2.1℃

(2)冬季通风室外计算温度 历年最冷月月平均温度的平均值 1.8℃

(3)冬季空气调节室外计算温度 累年平均每年不保证 1天的日平均温度 -3.1℃

(4)冬季空气调节室外计算相对湿度 历年最冷月月平均相对湿度的平均值 72%

(5)夏季空气调节室外计算干球温度 累年平均每年不保证 50h的干球球温度 34.4℃

(6)夏季空气调节室外计算湿球温度 累年平均每年不保证 50h的湿球球温度 37.7℃

(7)夏季通风室外计算温度 历年最热月 14时的月平均温度的平均值 31.3℃

(8)夏季通风室外计算相对湿度 历年最热月 14时的月平均相对湿度的平均值 64%

(9)夏季空气调节室外计算日平均温度 累年平均每年不保证 5天的日平均温度 30.7℃

表9.4 不同历时不同重现期暴雨强度（单位：升/秒·公顷）

时间 2年 3年 5年 10年 20年 30年 50年 100年

5min 228.8 253.0 283.4 324.7 365.9 390.1 420.5 461.8
10min 208.1 230.1 257.7 295.3 332.8 354.8 382.5 420.0
15min 191.4 211.6 237.0 271.6 306.1 326.3 351.7 386.3
20min 177.6 196.3 219.9 252.0 284.0 302.7 326.3 358.4
30min 156.0 172.4 193.2 221.3 249.5 265.9 286.7 314.8
45min 133.1 147.1 164.8 188.8 212.8 226.9 244.6 268.6
60min 116.9 129.2 144.8 165.8 186.9 199.3 214.8 235.9
90min 95.2 105.3 117.9 135.1 152.3 162.3 175.0 192.2
120min 81.2 89.8 100.6 115.3 129.9 138.5 149.3 163.9
150min 71.3 78.9 88.4 101.2 114.1 121.6 131.1 144.0
180min 63.9 70.7 79.2 90.7 102.2 109.0 117.5 129.0

9.1.5 灾害风险及影响评估

9.1.5.1暴雨灾害风险评估

新野县短时强降水主要集中在 1~3小时，故得出持续 3小时强降

水可能对新野县产业集聚区造成明显不利影响。当 3 小时雨量超过

50毫米，可能对本项目所评估的新野县产业集聚区内企业造成影响，

因此以 3小时雨量≥50毫米作为暴雨灾害事件，并结合参考气象站雨

量的概率分布函数，计算得出本项目所在区域发生暴雨灾害事件的概
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率为 0.472。按照表 C.1给出的灾害风险可能性等级分值划分，新野

县产业集聚区暴雨灾害发生的可能性等级为 2级，即很可能发生。

结合表 C.3，确定暴雨灾害对新野县可能造成后果的等级为 1级，

即暴雨灾害事件造成后果为非常严重等级。参照“表 C.4”，新野县的

暴雨灾害风险分值为 1，风险等级为极高风险。

9.1.5.2雷击灾害风险评估

对新野县产业集聚区采用层次法进行区域雷击风险综合评价，等

级为Ⅲ，属于中等风险。

新野县产业集聚区一般工业厂房及办公楼可以划分为三类防雷

建筑物，易燃易爆场所则需根据具体的使用性质按设计标准划分防雷

类别。新野县产业集聚区历史地闪回击数据统计得到，回击次数呈逐

年下降趋势，但未来不排除个别年份会出现雷电剧增的情况。根据闪

电定位系统监测到的数据显示新野县产业集聚区历史地闪回击平均

密度为 0.464 次·km- 2·a- 1，依据新野气象站 1959-2013 年平均雷暴日

数据计算，其雷击大地密度为 2.513次·km- 2·a- 1。建议在设计院防雷

装置设计时，取 2.513次·km- 2·a- 1为设计依据。

新野县产业集聚区雷电主要在盛夏（7-8月），占全年雷电活动的

83.7%，冬季较少，只有个别年份冬季有闪电发生。从日变化上来看，

下午 16时～18时是雷电活动的高发期。

新野县产业集聚区内所在企业的低压配电系统及信号系统应安

装 SPD，一旦遭到感应雷击，电子电气系统极易遭损害，建议总配电

开关处应设计安装 SPD，各层配电箱及重要设备配电箱或跨越防雷区

的线路安装 SPD，并在防雷区分界处作等电位连接。

集聚区内超过 60m的建筑物其上部 20%应符合防侧击雷要求，

其金属门窗、栏杆等应与建筑物防雷装置连接。
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9.1.5.3高温灾害风险评估

本报告认为当日最高气温≥35℃，即发生严重高温，可能对本项

目所评估的产业聚集区内企业造成影响，因此以日最高气温≥35℃作

为高温灾害事件，结合参证气象站日最高气温的概率分布函数，得出

产业聚集区发生高温灾害事件的概率为 0.08。按照表 C.1给出的灾害

风险可能性等级分值划分，产业聚集区高温灾害发生的可能性等级为

3级，即可能发生。综合产业聚集区高温灾害发生的可能性等级和后

果等级，参照“表 C.4 灾害风险分级矩阵”，风险等级分值为 9，产业

聚集区的高温风险为中等风险。

9.1.5.4大风灾害风险评估

结合历史大风记录，考虑新野县产业集聚区地处南阳盆地，得出

当最大风速≥15.5米/秒，即易发生较严重大风灾害影响，可能对本项

目所评估的新野县产业集聚区内企业造成影响，得出评估对象所在区

域发生大风灾害事件的概率为 0.09。新野县产业集聚区所在区域大风

灾害发生的可能性等级为 3级，即可能发生。结合灾害事件造成后果

分析等级划分，确定新野县产业集聚区可能造成后果的等级为 2级。

大风灾害发生的可能性等级和后果等级，风险等级分值为 6，此区域

内大风风险为中等风险。

9.2 适用性分析及建议

本节基于新野县产业集聚区气候可行性论证区域整体评价结论，

并结合产业集聚区地理位置、产业规划等实际情况，给出产业集聚区

不同开发阶段（规划、建设、运营等）与气候可行性密切相关的参考

建议。具体规划或建设项目的设计意见以相关规范为准。



第九章 结论和建议

153

9.2.1 规划阶段

在产业集聚区规划阶段，主要从产业集聚区整体布局的合理性、

如何规避气象灾害高发区等角度出发，给出产业集聚区整体的规划建

议。

表9.5 产业集聚区规划设计阶段不同关注点的对策建议

阶段 关注点 对策及建议

规划

设计

产业园

内部布局

1、新野县年最多风向为东北风和东东北风，不同季节主导风向以

东北风为主，同时南风的频率也不小，因此，产业集聚区内建筑

物的布局应注意保留东北-西南向的通风廊道。

2、对暴雨敏感度较高的产业建筑，应避免建在地势低洼的地区。

地下仓库、停车场等也应做好干燥排水工作。建在低洼处的厂区

需做好排水防洪措施，产品、重要设备仓库等需要建设在高处，

以防造成损失。

设计排水管网

建筑物荷载

暖通设计

在建设阶段，在设计排水管网、建筑物荷载、采暖通风等设计中

需要用到相关的基本气象参数，可参考本报告第七章给出的暴雨

强度公式、设计风速、设计雪压、最高和最低气温的推算，设计

人员可根据设计需求，从报告推算值及规范推荐值中进行选取。

规避本地气象灾

害

汛期暴雨日数较多，在规划和建设阶段需重点关注降水对排水管

网及相关设施的要求；另外，不可忽视对雷电、大风、低温冰冻

等高影响天气的防护。

防雷设施

产业园内一般工业厂房及办公楼可以划分为三类防雷建筑物，易

燃易爆场所则需根据具体的使用性质按设计标准划分防雷类别。

建议可以在设计标准的基础上适当提高防侧击雷的要求，并安装

SPD，建立一套适用的防雷安全工作方案和防雷安全应急预案对所

属防雷装置进行管理维护和发生雷击后的应急管理。
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9.2.2 建设阶段

在建设阶段，主要根据本报告结论给出设计排水管网、建筑物荷

载、采暖通风设计、防雷设施等的气象参数推算值及建议。

表9.6 产业集聚区建设施工阶段不同关注点的对策建议

阶段 关注点 对策及建议

建设

施工

暴雨

建设工程施工期间，若遇暴雨天气，强降水对项目的施工影响

可表现在影响建筑的基础作业，影响混凝土浇筑，还有对墙体

砌筑以及装饰等工程建设的各个阶段都会带来直接的影响，甚

至可造成施工停止，延误工期，以及如采取的防御措施不当，

还可能直接影响工程质量。故而最好避开 7～8月暴雨高发期，

以减少损失。

大风

在建筑密集区，风速通道较小，当风进入夹在成排高层建筑之

间的街道时，由于狭管效应，使局地风速增大，故在建设高层

建筑阶段，应做好抗风安全措施，以防人员伤亡。

雷电

在施工期间，雷击对项目的影响主要是造成工程停工延期、影

响施工质量、损坏施工设备、甚至造成人员伤亡等，故应避免

雷电高发时期进行施工建设，具体参考当地的气象预警信息。

高温
夏季高温天气较多，建设时宜采用抗高温、环保（甲醛含量少）

的材料为主。温度较高时，避开中午高温时段施工。

积雪冰冻
低温冰冻月份为 12月至次年 3月，对供电、建设等造成一定影

响。冰冻天气也对公路交通影响较大，影响建筑材料的运输。

冰雹 避免冰雹天气进行施工建设。
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9.2.3 运营阶段

在运营阶段，根据新野县产业集聚区高影响天气分析结果和产业

集聚区实际，运营过程中更加注重对产业集聚区的气象防灾减灾。

表9.7 产业集聚区运营阶段不同关注点的对策建议

阶段 高影响天气 影响 对策建议

运营

暴雨

1. 项目建成后，如果建筑防雨

不当，出现暴雨天气时，可造

成厂区积水、建筑受潮和渗水，

造成电路、水泵等工业设施发

生故障，室内材料损坏。

2. 工业污水和残留油污等容易

随雨水扩散甚至进入河道等水

体，造成环境污染事故。

3.暴雨可能对机动车配件制造

产业的仓库和露天储存的设备

造成危害。

1.6-8 月是新野暴雨的高发期，在夏季

雨量集中期应做好防御工作，避免暴雨

可能造成的洪涝灾害。

2.一些产业集聚区建在了低洼处，应做

好汛期的排水工作，优化排涝系统，防

止低层厂房被淹。

大风

1.产业园中，高楼阳台上的杂

物、玻璃和广场上的广告牌在

大风天气有可能被刮落或刮

倒，对行人的人身安全造成威

胁。

2.大风及吹落物可能损害输电

线路，造成供电中断等。

须考虑抗风设计标准，关注 7级及以上

大风，夏季（6、7、8月）密切关注局

地短时狂风，大风影响前或影响时人员

要执行安全应对措施，确保人员的人身

安全。

雷电

1. 雷暴闪击的电火花可引起燃

烧或爆炸，毁坏生产设备；

2. 雷击电网线路可造成线路跳

闸，引起瞬时停电或电压波动，

严重影响生产设备的安全运

行。

3.集聚区内的石油化工产业做

好雷电防护设置。

1. 雷电活动的高发期，夏季（尤其是 7、
8月）产业园管理部门应当做好相关的

防御措施。

2. 重点注意 17时（风险最高）、16时
（风险次高）发生雷电时人员安全防

护。

3. 要按时对防雷装置进行检测和维

护。

高温

1. 高温天气易造成机械、电器

失灵，会对设备的正常运行产

生巨大危害；

2.高温会对石油化工业和羽绒

产业产生不利影响，应重点防

护。

3. 高温炎热天气会使火灾事故

发生的可能性增加。

1.应加强室内通风以及保证空调正常

运行等安全措施。

2. 严格遵守与各行业相关的电力安装

规定及使用规范，加大电器及电线线路

个安全检查工作，并做好相关防护措

施。
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低温冰冻

1. 企业所需原材料运输依赖于

公路，受覆雪影响程度较大；

2. 风雪灾害易使局部雪荷载大

大超过设计荷载，导致大量的

大跨度钢结构发生不同程度的

破坏与倒塌。

3.低温冻害可能对机动车配件

制造产业的仓库和露天储存的

设备造成危害。

每年 11月至次年 3月为积雪结冰高发

期，开发区须及时检查各企业项目外露

装置及接线盒附近是否结冰，如果有结

冰现象及时清理，以免造成安全隐患。

冰雹
1. 可能造成建筑物、车辆损坏；

2. 可能造成人员伤亡。

1. 冰雹发生时不要外出。

2. 对摆放于室外的产品（如汽车）进

行提前转移，以免造成损失。

雾霾

1. 对交通及工作人员上、下班

路途造成影响；

2. 对抵抗力较弱人群健康造成

影响。

1. 雾霾发生期间，如驾车外出，减速

慢行，避免靠近大货车驾驶。

2. 家属区中老人、小孩注意防范呼吸

道系统等疾病。
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附录 A 近 50年新野县产业集聚区周边地区气象灾害调查

时间 灾害 灾害发生地 灾害情况

1953年 4月 冰雹 新野
新野、唐河 4月下旬雹，历时半小时，小麦被

打坏。

1963年 7月 2日 暴雨 新野

7月 2日，唐河、新野、新郑、长垣等县出现

暴雨，日降雨量 208～276毫米，新郑 276毫
米，造成河流漫溢，沿岸一带农田被冲、作物

受淹，唐河水面宽达 300多米。

1968年 4月 30日 冰雹、

大风
新野

4月30日南阳地区多数县和洛阳地区的部分县

降冰雹，并伴有大风，其中邓州、新野灾害严

重。麦子普遍倒伏、折断，同时房屋毁坏数百

间。

1971年 7-8 月 干旱 新野

7月中旬至 8月中旬，全省高温少雨，先后发

生旱象。7月中旬各地降水量均少于 3毫米，

内乡、镇平、新野、西峡等地的春玉米因旱减

产一半，晚秋几乎绝收。

1973年 4月 29日 暴雨 新野

春季豫南出现大到暴雨，唐河、白河、汝河、

淮河先后出现汛情，造成水灾。重灾区新野 4
月 29日日雨量 194.2毫米，接近历史极值。河

水泛滥，河堤决口，村庄被围，道路不通，作

物大幅度减产甚至绝收。

1977年 6月 29日 冰雹、

大风
新野

6月 29日，林县、博爱、武陟、兰考、卢氏、

西峡、内乡、镇平、新野、邓州等先后降冰雹

并伴大风，最大如拳头。西峡、卢氏等地积雹

20-40厘米，内乡积雹三日未溶化完。武陟、

新野等县房屋瓦被揭，大树连根拔，死伤多人，

农作物大幅减产。

1979年 4月 25日 冰雹、

大风
新野

4月 25日，局部地区降冰雹时伴有大风，17
县市受灾，以灵宝、陕县、卢氏、嵩县、南召、

邓州、新野等地为重，有近 10万公顷农田受

灾。局部地区降冰雹时伴有大风。

1979年 9月 暴雨 新野

9月，黄河以南地区雨水较多，日照时数比同

期减少 80%，秋作物产量、质量受到很大影响，

并造成麦播推迟。

1985年 7月 8日 雷暴 新野
7月 8日，新野县城郊乡、桐柏县的果园乡（十

八拐地）发生雷击，各有 2人被雷击身亡。

1985年 7月 25-8月 20日 干旱 新野
全县范围内，27天降水总量 11.3毫米。多种

秋作物减产。

1987年 3月 31日-4月 1日 暴雪 新野
降雪量 31毫米，雪深 19厘米。全县 71万亩

小麦，油菜受到危害，合计损失投资 10万元。

1987年 8月 10日 冰雹 新野

城郊乡马营村、李湖、官店、蔡庄、王营等村

庄受暴风雨和冰雹的袭击，降雹最密集的时段

在 11：30分左右，雹粒最大如核桃，最小如

豌豆子，一般如白果大小，持续 19分钟，平

地积雹约二到三指，并伴有七级左右的西南

风。秋作物均有不同程度的损害。

1989年 6月 6-8日 暴雨 新野 6月 6-8日，全省普降中到大雨，南阳地区东
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南部等地降大到特大暴雨。南阳地区的桐柏、

唐河、新野等县、驻马店地区的汝南、正阳县、

商丘地区的永城县，信阳地区沿淮 6县严重受

灾。这次水灾倒塌民房 2.82万间，死亡 39人，

失踪 46人，死亡大牲畜 1600多头。暴雨还使

农业、交通、通讯和水利设施以及工商企业等

受到严重损失。

1992年 5月 25日 冰雹 新野

5月 25日 19时 10分，新野县降冰雹，冰雹大

如核桃，小如白果，施庵乡的小营、白岗、贺

岗 7个村小麦受灾，棉花叶片被打掉。

1994年 5月 2日 冰雹 新野

冰雹大如鸡蛋，小如蚕豆，先雨后雹，持续约

30分钟，集中降雹时间约 10分钟。五星镇受

灾面积农作物 2000公顷，特重区三个行政村

4000个棉花育苗池遭毁灭性灾害，陈庄村 50
多户 200多间房屋遭不同程度的毁坏。魏楼村

一村民正在盖棉花育苗池，被冰雹打死，直接

经济损失在 300万元以上。

1994年 7月 18日-8月 5日 干旱 新野

这次干旱持续时间共 19天，降水 0.2毫米。干

旱造成直接经济损失 6000万元，多种秋作物

减产。

1995年 5月 12日 风雹 新野

5月 12日凌晨，南阳降暴雨、冰雹，持续近 2
个小时，最大风力达 7级以上，冰雹大如鹅卵

石，小如蚕豆，密度较大，受灾严重地带积雹

30多厘米厚。唐河县的湖阳、龙潭乡、新野县

的前高庙、施庵乡、桐柏县的程湾乡等 10个
乡镇 106个行政村 17.45万人受灾，农作物、

蔬菜、果树等损失严重。风雹灾害还损坏高低

压线路 21千米，折断树木 1.3万棵，砸坏塑料

大棚 260个，损坏民房 3431间，伤 1人，死

伤大牲畜 129头，家禽 1.5万多只，造成直接

经济损失 9203万元。

1996年 5月 26日 冰雹 新野

5月 26日 18点 15分到 35分，施庵镇降雹大

如核桃，小如豌豆，先雨后雹，持续 20分钟。

施庵镇薛庄村 14个行政村受灾，其中重灾 5
个村，小麦、棉花受灾严重，15孔高压线灾风

刮断。

1998年 3月 8日 -9日 暴雪 新野

3月 8日夜至 9日凌晨，新野县降雪量达 26.3
毫米，雪深 4厘米。由于湿雪过大,使地物负荷

过重，城关塑料大棚有 60%被积雪压塌，全县

23条电力主干线路中，出现断线接地线路多达

19条，其中樊集、新甸最重，发生断线倒杆、

斜杆 10多处，直接损失 10多万元。

1998年 5月 20日-21日 暴雨

洪涝
新野

20日晚 19点 30分至 21日早上 6点，暴雨来

势凶猛，强度大，田间积水，部分路面积水达

2尺深，累计降水 154.7毫米，小麦、棉花倒

伏、减产,毁坏林木 2.26万棵，断电线杆 38根，

中断电路 8条。

1998年 8月 14日 暴雨

洪涝
新野

14日降水 55.2毫米。受灾人口 39000人，直

接经济损失 2.1亿元，农作物受灾面积 3600公
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顷，房屋损坏 86间。

1999年 8月 18日 冰雹 新野
下午 15时左右，王集乡出现冰雹。冰雹造成

农作物受灾面积 2360公顷，房屋损坏 13间。

2000年 3月 1日-5月 11日 干旱 新野

全县 3-5 月 10日共 71天降水 22.9毫米，和历

年相比偏少 124.9毫米，偏少 81.7%。干旱造

成小麦农作物减产，受灾人口 43万。

2000年 7月 2日-5日 暴雨

洪涝
新野

7月 2-5日，新野连降暴雨，累计雨量达 161
毫米，造成水灾，加之白河上游鸭河水库泄洪，

白、唐河水位猛涨，流经新野境内，洪水冲刷

河床，部分堤段决口，洪涝灾害涉及 11个乡

镇，67个行政村，内涝灾害涉及 14个乡镇，

185个行政村，受灾农户达 9.2万，受灾人口

41.5万人，造成直接经济损失 1.2亿元。

2000年 8月 18日-19日 暴雨

洪涝
新野

17日夜到 19日 11:30分，共降水 292.8毫米，

全县 14个乡镇受灾，受灾人口 52万，被困人

口 3000人，被困村庄 6个，饮水困难 2800人，

受灾作物 45300公顷，倒塌房屋 5440间，直

接经济损失 70900万元，农业经济损失 28000
万元。

2001年 8月 7日 大风 新野

8月 7日下午 3点左右，上港乡、五星镇出现

大风，暴雨并伴有冰雹，大如黄豆、小如绿豆，

8月 7日下午 16点 10分，出现大风 13.7秒/
米，本站降水 31.3毫米，上港乡降水达 75毫
米，五星 40.7毫米，受大风暴雨影响，芝麻、

玉米等农作物大面积倒伏,部分围墙倒塌，电线

杆刮倒 10多根，停电四个多小时，直接经济

损失 560万元。

2001年 8月 8日-10月 10日 干旱 新野
63天降水 46.5毫米。持续干旱少雨，造成农

作物受灾。

2002年 3月 3日-4日 雪灾 新野

3月 3-4日，新野县普降大雪，雪量 23.8毫米，

最大雪深 7厘米。全县直接损失 8477万元。

倒塌房屋 59间，农作物受灾面积 12666.7公顷。

2002年 3月 3-5日 低温

冻害
新野

3月 3-5日，全省大部分地区出现大风、雨雪

天气，各地最低气温骤然下降到-4～0℃，南阳

市宛城区及镇平、南召、新野、邓州等 4个县

的部分乡镇塑料大棚被积雪压塌，蔬菜、烟叶

遭受不同程度冻害，绝收 3.4万亩，直接经济

损失 2.03亿元。

2002年 4月 15日 雷电 新野

4月 15日，新野县五星镇台庄村居民住房遭受

雷击，造成 3个小孩受伤、房屋损坏，直接经

济损失 5000元左右。

2002年 7月 3日 雷电 新野

3日 10时 01分到 11点 34分有雷电。广电局

院内有线台机房遭雷击，直接经济损失 8000
元左右。

2003年 3月 4日-5日 暴雪 新野

3月 4日-5日，全省普降大雪，许昌以南有 35
个县降了暴雪，大部分地区过程降雪量在

10mm以上，新野降雪 12.9毫米，雪深 7厘米。

这场暴雪造成新野县 9.8万座蔬菜大棚倒塌，
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农作物受灾 15万亩，损房 145间，倒电线杆

23根，损失树木 1300余棵，20余座圈舍倒塌，

受灾 14万人，经济损失 3500余万元。

2003年 8月 9日 雷电 新野
9日夜间到 12时 10分有雷电。变压器遭雷击，

直接经济损失 4.3万元。

2003年 8月 28日 雷电 新野
28日夜间有雷电，变压器遭雷击，直接经济损

失 9000元。

2003年 雷电 新野
新野县有线电视网络先后 3次遭受雷击，直接

经济损失 6万元。

2004年 3月 16-17日 寒潮

大风
新野

3月 16-17日，全省出现大范围寒潮天气过程，

有 59个站 24小时日平均气温下降 8.0～
14.5℃，日最低气温下降到 4℃以下，达到寒

潮标准，新野县出现的大风天气瞬时风速达 19
秒/米，造成 10万个塑料大棚损坏、倒塌，有

1万 4公顷农作物受灾，刮坏房屋 23间，刮坏

电线杆 13根，直接经济损失 3200万元。

2004年 3月 19日 雷电 新野
19日 19时 34分到 20时有雷电，新纺筒捻车

间遭雷击，直接经济损失 3.9万元。

2004年 4月上旬 晚霜冻 新野

4月上旬，安阳、新乡、商丘、南阳 4市部分

县出现了晚霜冻天气，4月 7日，林州、新野

2站地面最低温度降到-2.2℃和-2.5℃，对抽穗

期的小麦和油菜造成轻微冻害。

2004年 6月 30日 雷电 新野

30日 17时 39分到 17时 58分有雷电，城关镇

纺织公司遭雷击，造成直接经济损失 18.2万
元。

2004年 8月 4日 雷电 新野
4日夜间到 08时 51分有雷电，变压器遭雷击，

造成直接经济损失 50万元。

2004年 9月 4日 雷电 新野
4日夜间有雷电，城关镇新纺公司气流纺车间

遭雷击，造成直接经济损失 14.5万元。

2005年 3月 10日-11日 寒潮

大风
新野

3月 10日 20时-3月 11日 20时，全省自北向

南先后出现寒潮和大风天气，南阳、信阳、驻

马店 3市有 15个站 48小时降温幅度在 12℃以

上，达到强寒潮标准，南阳市普降暴雪。新野

出现大风，瞬时风速 17秒/米，48小时降温 11.5
度，24小时降温 11.9度，11日降雪 11.1毫米，

雪深 12厘米。全县 3.8万亩瓜菜大棚损坏或倒

塌，农作物受灾面积达 12万亩，损坏房屋 235
间，倒塌房屋 54间，倒伏树木 978棵、养殖

圈舍 12座，直接经济损失 2200万元。

2005年 4月 8日 雷电 新野
4月 8日，新野县裕达纺织公司变压器遭雷击，

造成直接经济损失近 3万元。

2005年 7月 9日-10日 暴雨

洪涝
新野

降水 76.5毫米，暴雨造成全县不同程度的内涝

灾害，其中王庄、五星、高庙、施庵较为严重，

全县受灾面积 2000公顷，经济损失达 1500万
元。

2005年 8月 17日 雷电 新野
17日夜间有雷电，韩营村变压器遭雷击，造成

直接经济损失 1.5万元。

2005年 8月 28日 雷电 新野
新野县上庄乡寒营村变压器遭雷击，造成直接

经济损失 8万元。
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2005年 9月 21日-10月 5日 连阴雨 新野

由于前期 8月 14-23日 10天共降雨 175.7毫米，

9月 21-10月 5日 15天共降雨 72毫米。受灾

面积 14000公顷，受灾人口 18万，倒塌房屋

150间，经济损失 4300万元，其中农业经济损

失为 4250万元，棉花等农作物受灾较重。

2006年 1月 18日-19日 雪灾 新野
18-19日降雪量 21.5毫米，雪深 19厘米。交通

运输中断 48小时。

2006年 4月 4日 雷电 新野
4日夜间到 13时 25分有雷电，雷电击中变压

器，造成直接经济损失 1.4万元。

2006年 4月 25日 雷电 新野
25日到 08时 46分有雷电，雷电击中高压真空

断路器，造成直接经济损失 1.1万元。

2006年 5月 5日 雷电 新野
5日夜间到 14时 01分有雷电，雷电击中配电

设施、高压器，造成直接经济损失 1.8万元。

2006年 7月 21日 雷电 新野
7月 21日，新野县城南关八组遭雷击，近 100
台电视机损坏，造成直接经济损失 20万元。

2007年 3月 18日-5月 21日 干旱 新野

75天降水 33毫米，5月 18日 30公分以上土

壤含水率平均为 8.4%。因降水不足，造成小麦

大面积减产，棉花等农作物长势不好，农业直

接损失 5900万元。

2007年 7月 12日-14日 暴雨

洪涝
新野

7月 12-14日 13时，新野普降大暴雨，14个乡

镇平均降水量 204毫米，最小 136毫米，最大

327毫米。全县受灾人口 46万，转移安置 3902
人，农作物受灾面积 4.7万公顷，直接经济损

失 2646万元。

2007年 8月 10日 雷电 新野
13时 33分到 15时 27分有雷电，4KVA变压

器遭雷击，损失 0.89万元。

2008年 1月 低温

雨雪
新野

自 1月 10日以来,连续 3次降雪夹着低温席卷

新野县，1月 10日---1月 15日新野县出现雨

加雪天气，降雪量 10.9毫米，首场降雪还未融

化，1月 18---22日，新野县出现第二次降雪过

程，雪量 9.3毫米，最大积雪深度 7厘米。1
月 26---28日，新野县出现第三次降雪天气过

程，降雪量为 3.2毫米，1月过程积雪共 17天，

日最大降雪量 5.5毫米，出现在 19日。蔬菜大

棚和菜苗受灾最严重，全县受灾总人数 15万
人，牲畜损失 492头，倒塌损坏房屋 110间。

2008年 7月 21日-23日 雷电 新野

7月 21日 20时至 7月 23日 09时，新野县普

降暴雨或大暴雨，最小 92mm，最大 192mm。

造成农田内涝水渍，房屋倒塌损坏、城乡内涝。

受灾人口 3万 5千人，被困紧急转移安置人数

187人；农作物受灾 6000公顷，倒塌居民房屋

163间。

2008年 10月-2009年 2月 暴雨

洪涝
新野

新野自从 2008年 10月 24日至 2009年 2月中

旬末，累计降水量 31.3毫米，2月上旬 10-30
公分土壤重量含水 12.3﹪，干旱天数超过 110
天。造成新野县饮水困难人口 2万人，饮水困

难大牲畜 4500头，农作物受灾面积 36600公
顷。
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2009年 3月 12日 干旱 新野
3月 12日出现雷电电业局变压器遭雷击，造成

直接经济损失 7500万元。

2009年 5月 26日-28日 暴雨 新野

自 5月 22日到 29日全县出现暴雨天气过程，

其中 5月 26日 20点到 5月 28日 20点最大降

水量分别为沙堰 102.9毫米，溧河铺 100毫米，

上庄 95.9毫米等，全县受灾人口 37万人。农

作物受灾面积 37330公倾，直接经济损失 7800
元。

2009年 6月 17日-20日 雷电 新野

自 6月 17日到 6月 20日，全县降水量在 60
毫米至 110毫米之间，其中最大降水量为新甸

镇 110毫米，五星镇 107毫米，其它乡镇均在

60--96毫米之间，造成河水猛涨，全县受灾人

口 25000人，农作物受灾面积 2600公倾，倒

塌房屋 39间，转移安置人口 30人。

2009年 6月 6日 雷电 新野

2009年 6月 6日下午县行政审批大厅发生雷

击，17台电脑被雷电击坏，一台太阳能热水器

被雷电击坏，一套监控设备被雷电击坏，造成

直接经济损失 10万元。

2009年 6月 17-19日 暴雨 新野

6月 17-19日，南阳市连续 3天普降大雨，特

别是卧龙区以及南召、方城 2县交界处出现持

续强降水过程，方城县博望镇降水量最大达

415.7毫米。此次暴雨造成卧龙区、南召、方

城、社旗、宛城、新野等县的 21个乡（镇）

受灾，受灾严重的卧龙区龙王沟、方城县博望

镇、南召县石门乡有多处道路、桥涵、河堤被

冲毁，部分地区交通中断。共造成农作物受灾

面积 1万 4千公顷，倒塌房屋 2990间，损坏

房屋 2647间，造成直接经济损失 1.18亿元。

2009年 8月 16日 雷电 新野

2009年 8月 16日县浩源捻织因雷击引起火灾。

雷声后，变压器一片火光，随后厂房起火，造

成直接经济损失 120万元。

2010年 4月 12日 冰雹 新野

4月 12日下午 17时 53分，新野县出现冰雹天

气，大约持续 7分钟。下午 17时后新野县出

现零星小雨，17时 53分突降阵雨，并夹带冰

雹降落至地面。冰雹随降随化，小如绿豆，最

大的直径有 1厘米，最大冰雹重量约 1克，受

灾面积 533公顷，受灾人口 4000人，农作物

损失 110万元。

2010年 7月 17日-25日 暴雨

洪涝
新野

7月 17日以来，新野县先后出现强降水，至 7
月 25日，新野县气象局累计降水 198.3毫米，

24日 20时至 25日 11时，新野县又出现局部

暴雨，最大降水量出现在沙堰 60.2毫米，其他

乡镇在 21至 48毫米之间；加之前一个星期持

续降雨以及河流上游也出现强降雨过程。这次

灾害使新野县损失很大，截止 7月 27日，全

县倒塌居民房屋 1468间，损坏房屋 2450间，

因灾死亡大牲畜 1头，紧急转移安置人口 7320
人，农作物受灾面积 34600公倾，毁坏耕地面

积 77.02公顷，基础设施损失 6250万元。
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2010年 7月 26日 暴雨 新野

7月 26日下午，南阳新野县上港张华楼村、新

甸街、上庄乡山坡村南台区、上港乡翟子村济

岗台区、王集镇东园村东台区和汉化路等多处

变压器遭受雷击，造成 6台变压器和 3台控制

箱损坏，附近电力线路中断数小时，直接经济

损失 12.2万余元，间接经济损失 10万元。

2010年 9月 30日—2011年
2月 28日 干旱 新野

全县 151天共降水 45.7毫米，133天无降水，

和历年相比偏少百分之 67.3。全县农作物受灾

面积 21000公倾，农业经济损失 600万元。

2011年 7月 26日 暴雨

大风
新野

7月 26日，南阳、驻马店等地 17个县（市、

区）遭受暴雨大风袭击，局部伴有雷电和短时

冰雹。新野县最大风力达 9～10级，26日 16
时 09分到 16时 38分最大风速 25.4米/秒，24
小时降雨 59毫米。全县受灾人口 27万人，因

灾死亡 5人，紧急转移人口 498人，刮倒、折

断树木 6.7万多棵，玉米等高杆作物严重倒伏，

电线、变压器、通讯基站等电力通讯设施严重

损坏，县城多座巨型广告牌被刮倒，房屋倒塌

损坏严重。

2013年 7月 22日-8月 22日 高温 新野

7月 22日到 8月 22日 32天共降水 1.2毫米，

大于 35度的高温 7月有 4天，8月有 17天；

大于 38度高温 6天。特别是 8月份以来，气

温居高不下，日最高气温平均在 37.6℃以上，

与去年同期比偏高 4.1℃。极端最高气温

39.7℃，出现在 8月 11日。自 8月 5日至 14
日连续 10天出现日高温气温达 35℃以上的高

温天气，日连续高温天气创历史最高纪录。连

续的高温天气，土壤水分大量蒸发，池塘干涸，

地下水位下降。给玉米、花生等主要农作物造

成严重损失，王集、上庄等乡镇部分村组群众

出现了饮水困难。全县受灾人口有 22万人，

农作物受灾面积 36万亩，饮水困难人口 2.7万
人。

2013年 8月 1日-2日 大风 新野

2013年 8月 1日夜歪子镇突降中--大雨，8月 2
日累计降雨量达 36毫米，大雨伴随大风瞬时

阵风达 17米/秒，7--8 级大风，受大风影响歪

子镇全镇 22个行政村刮倒树木 100多棵，农

作物芝麻倒伏严重，据统计全镇农作物受灾面

积 2万余亩，农业直接经济损失 200多万元。

2013年 8月中旬 高温 新野

唐河、新野、光山、息县、商城 5站月极端最

高气温达到或突破历史最高值，唐河达到

42.7 ℃，为全省最高，新野为 40.7℃，中暑和

因高温造成的意外事故明显增加，对人体健康

产生不利影响。

2014年 6月-8月中旬 干旱 新野

2014年 6月至 8月中旬，全省平均降水量仅

166.2毫米，较常年偏少 54%，为 1951年以来

最少，全省严重夏旱。黄淮间的大部为重度以

上旱情，平顶山、许昌、漯河、周口、开封 5
市大部，郑州、焦作、洛阳、商丘、驻马店、
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南阳 6市的局部达特旱级别，出现河床干枯、

庄稼枯黄、城市供水困难。受干旱影响，新野

玉米已枯黄。

2016年 6月 4日-6日 风雹 新野

6月 4日 16时-6日 9时，受强对流天气影响，

南阳市镇平县、卧龙区、宛城区、南召县、方

城县、内乡县、唐河县、新野县、桐柏县等地

区相继出现雷暴大风、短时强降雨、冰雹等灾

害性天气。由于强对流天气来势凶猛、风力强

劲、短时雨量大、降雹密度大、时间相对集中，

形成风雹、洪涝灾害，涉及到全省 109个乡（镇、

街道办事处）部分小麦、玉米、烟叶、水果等

粮食作物和经济作物不同程度受灾。

2016年 8-9 月 干旱 新野

8-9月，全省气温明显偏高，降水偏少，部分

地区出现气象干旱，特别是 9月气象干旱持续

发展。9月 25日全省有 81%的站点出现气象干

旱，主要分布在黄河以南地区，其中有 56%的

站点出现中度以上气象干旱，24%的站点出现

重旱。新野站从 8月 26日至 9月 23日连续无

降水日数达 29天，突破建站以来历史同期极

值。

2017年 7-8 月 干旱 新野

新野县、卧龙区、南阳新区、邓州等地自 6月
以来一直没有出现透墒雨，高温少雨致使土壤

水分蒸发量大，部分农作物和经济作物受旱。

新野、邓州、郸城等 10站出现重度及以上等

级气象干旱，农作物大面积减产甚至绝收，部

分群众用水困难。

2017年 9-10月 连阴雨 新野

9月 23日-10月 19日，全省出现大范围持续阴

雨天气，其中 10月 4日，驻马店和南阳出现

局地暴雨。此次连阴雨过程范围大、持续时间

长、累积雨量大。西峡、新野、泌阳、桐柏、

正阳等 5站最长连阴雨过程持续天数达 20天。

连续阴雨造成秋作物受损减产；部分房屋由于

长时间被雨水浸泡出现不同程度损坏。

2020年 2月 14-16日 寒潮 新野

2月 14-16日，全省出现大范围雨雪和大风、

寒潮天气，降温幅度大、雨雪范围广、大风持

续时间长、局部风力强。大部分地区 48小时

最低气温降温幅度达 8～12℃，其中豫北、豫

东局部和豫南大部达 12～14℃，全省平均降水

量 6.9毫米，其中沿淮及以南大部在 20毫米以

上，栾川、西峡、新野、商城 4站日降水量突

破 2010年以来 2月极值。此次降雪和寒潮大

风天气对交通运输、设施农业等产生一定不利

影响。

2020年 6月 27-28日 暴雨 新野

6月 27-28日，中南部地区普降中到大雨，豫

东南和豫南出现暴雨和大暴雨，并伴有短时大

风。新野县、唐河县花生、玉米、辣椒、烟叶

等作物被淹，形成积涝。

2020年 8月 6-8日 暴雨 新野
8月 6-8日，全省出现大范围强降水过程，南

阳、驻马店、周口一带出现大到暴雨、局地大
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暴雨。强降雨和洪峰过境造成郑州、焦作、濮

阳、三门峡、南阳等 10市 32县（市、区）发

生洪涝灾害，部分乡镇村庄农田、种植大棚积

水严重，形成积涝，新野县局部出现农田渍涝。
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附录 B 指标参数的权重和隶属度计算

层次分析法（Analytic Hierarchy Process，简称 AHP）是一种比

较简单可行的决策方法，其主要优点是可以解决多目标的复杂问题。

AHP法也是一种定性和定量相结合的方法，能把定性因素定量化，

将人的主观判断用数学表达处理，并能在一定程度上检验和减少主观

影响，使评价更趋于科学化。它可以为决策者提供多种决策方法，在

定量和定性相结合中根据各个决策方案的标准权重数来判断决策方

案的优劣，能有效地解决很多难以完全用定量或定性方法解决的实际

问题。鉴于上述的优点，本文采用 AHP法来确定指标权重。运用 AHP

法解决问题的基本步骤如下：

（1）建立递阶层次结构

应用 AHP法解决实际问题，首先明确要分析决策的问题，并把

它条理化、层次化，构建递阶层次结构模型，AHP法中典型的递阶

层次结构一般由以下三个层次组成：

目标层（又称最高层：目标层只有一个元素，一般是分析解决问

题时的预定目标、要求和理想结果等；准则层（又称中间层）：准则

层包括实现目标所涉及的所有中间环节，可以由若干个层次组成，根

据具体情形，准则层下可以设子准则，子准则层下还可再设更小的准

则等；方案层（又称最低层）：方案层是满足预定目标、要求和理想

结果时可供选择的各种措施、决策方案等。

准则层（子准则层）元素可以支配子准则层（方案层）的所有元

素或是其中的部分子准则层（方案层）元素。递阶层次结构中的层次

数取决于研究问题的复杂程度及对结果要求的详尽程度，没有统一的

规定。另外，各个层次中每个元素所支配的下一层次的元素不宜太多，

因为支配的元素越多，它们中两两之间的相对重要性越是不容易判
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断。构建层次结构是 AHP法的第一步，其合理性直接取决于决策者

对问题的认识程度，对问题的解决起着非常重要的作用。

（2）构造两两判断矩阵

在递阶层次结构中，如果下层元素对上层元素的重要性可以定

量，其权重就可以直接确定；如果问题比较复杂，下层元素对上层元

素的重要性无法直接确定，那么可以通过两两比较构造判断矩阵的方

法来确定。其方法为：递阶层次结构中同一层次的两元素，对于上一

层元素，哪个更重要，重要程度如何，通常用标度来赋值。

设为 C某一准则，支配的所有方案层元素为 u1，u2，···，un ，

那么将准则 C支配的 n个方案之间进行相对重要性的两两比较，便得

到一个两两比较判断矩阵
 

nnijaA



，其中 aij表示方案 ui对准则 C的

重要性与方案 uj对准则 C的重要性之间的比例标度。判断矩阵 A具

备以下性质：

0ija ；

ij
ji a
a 1


；

1iia 。

一般地，一个 n×n阶的判断矩阵只需做 2
)1(  nn
次比较即可，其

他的比较判断根据倒数关系可获得。另外，若判断矩阵 A的所有元

素满足 ikjkij aaa 
，则称

 
nnijaA



为一致性矩阵。

（3）单一准则下元素相对权重的计算以及判断矩阵的一致性检

验。

Ⅰ.权重的计算

判断矩阵 A对应于最大特征值 max 的特征向量W，经归一化后便
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得到同一层次相应因素对于上一层次某因素相对重要性的权值。计算

判断矩阵最大特征根和对应特征向量，并不需要追求较高的精确度，

这是因为判断矩阵本身有相当的误差范围。而且优先排序的数值也是

定性概念的表达，故从应用性来考虑也希望使用较为简单的近似算

法。

Ⅱ.一致性检验

完成单准则下权重向量的计算后，必须进行一致性检验。由于客

观事物复杂性与人们认识多样性的存在，构造判断矩阵时，并不要求

判断具有严格的传递性和一致性，即不要求所有的 ikjkij aaa 
都成立，

但判断矩阵应该满足大体上的一致性。例如，当 X比 Y极其重要且

Y比 Z极其重要时，如果得出 Z又比 X极其重要的判断，那么这种

判断明显是不合理且违反常识的，判断矩阵的一致性偏离程度较大，

可靠程度也就越低，因此必须要对判断矩阵的一致性进行检验，保证

构造的判断矩阵具有较好的一致性，其一般步骤如下：

ⅰ 计算一致性指标 C.I(Consistency Index)，公式如下：

1
. max





n

nIC 

其中， max 为判断矩阵 A的最大特征根。

ⅱ 查找平均随机一致性指标 R.I(Random Index)

表 1：1-15 阶正互反矩阵计算 1000 次得到的平均随机一致性指标

矩阵阶数 R.I

1 0

2 0

3 0.52

4 0.89

5 1.12

6 1.26

7 1.36
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矩阵阶数 R.I

8 1.41

9 1.46

10 1.49

11 1.52

12 1.54

13 1.56

14 1.58

15 1.59

ⅲ 计算一致性比例 C.R(Consistency Ratio），公式如下：

IR
ICRC
.
.. 

当 1.0. RC 时，认为判断矩阵的一致性是可以接受的；当 1.0. RC

时，应该对判断矩阵做适当修正。

（4）各层次元素的组合权重计算以及总的一致性检验。

上述步骤最后的计算结果表示的是同一层次的各元素对支配其

的某一元素的权重值。为了进行具体方案的选择，必须进一步计算最

低层各元素（即方案层）对于目标的权重。一般地，最低层各元素对

于目标的权重计算自上而下地进行，通过合成单准则下的权重的方法

来实现，同时进行总的判断一致性检验。

（5）评估模型的建立

对产业集聚区的雷击安全现状评估采用层次分析法（AHP）,评

估指标体系是区域雷击风险评估的基础，参照其他行业风险评估体

系，结合雷电风险源，构建三层层次结构模型。主要从评估区域的雷

电风险环境、地域风险环境和承灾体风险三个方面入手，形成一级指

标。一级指标是雷击风险的最主要影响因素，根据一级指标的属性，

设有二级指标，二级指标可设三级指标。基于层次化原则，综合考虑

雷击风险因子，区域雷击风险评估的层次结构模型如图 1：
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图 1 层次分析模型

（6）指标参量的权重分析

各指标权重计算如下：

表 2 土壤结构

土壤结构 土壤电阻率 土壤垂直分层 土壤水平分层 标准化特征向量 w 计算结果

土壤电阻率 1 1 1 0.333 λmax=3

CI=0RI=0.52

CR=0<0.1

土壤垂直分层 1 1 1 0.333

土壤水平分层 1 1 1 0.333

表 3 周边环境

周边环境 安全距离 相对高度 电磁环境 标准化特征向量 w 计算结果

安全距离 1 1/5 1/3 0.109 λmax=3.003

CI=0.002

RI=0.52

CR=0.004<0.1

相对高度 5 1 2 0.582

电磁环境 3 1/2 1 0.309

表4 项目属性

项目属性 使用性质 人员数量 影响程度 标准化特征向量 w 计算结果

使用性质 1 1/5 3 0.188 λmax=3.06
CI=0.03
RI=0.52

CR=0.06<0.1
人员数量 5 1 7 0.731

影响程度 1/3 1/7 1 0.081
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表5 建筑特性

建筑特性 占地面积 材料结构 等效高度 标准化特征向量 w 计算结果

占地面积 1 2 1 0.4 λmax=3
CI=0
RI=0

CR=0<0.1
材料结构 1/2 1 1/2 0.2

等效高度 1 2 1 0.4

表 6 电子电气系统

建筑特性 电子系统 电气系统 标准化特征向量 w 计算结果

占地面积 1 1 0.5
λmax=3

CI=0

RI=0.52

CR=0<0.1
等效高度 1 1 0.5

表 7 雷击风险

雷击风险 雷暴日 雷暴路径 雷击密度 雷电流强度标准化特征向量 w计算结果

雷暴日 1 1/2 1/3 1/5 0.055 λmax=4.015

CI=0.005

RI=0.89

CR=0.005<0.1

雷暴路径 2 1 1/2 1/3 0118

雷击密度 3 2 1 1/2 0.262

雷电流强度 5 3 2 1 0.565

表 8 地域风险

地域风险 土壤结构 地形地貌 周边环境 标准化特征向量 w 计算结果

土壤结构 1 3 5 0.648 λmax=3

CI=0

RI=0.52

CR=0.004<0.1

地形地貌 1/3 1 2 0.230

周边环境 1/5 1/2 1 0.122

表 9 承灾体风险

承灾体风险 项目属性 建筑特性 电子电气系统 标准化特征向量 w 计算结果

项目属性 1 3 5 0.648 λmax=3

CI=0

RI=0.52

CR=0.004<0.1

建筑特性 1/3 1 2 0.230

电子电气系统 1/5 1/2 1 0.122



附 录

172

表 10 区域雷电灾害风险

区域雷电灾害风险 雷电风险 地域风险 承灾体风险 标准化特征向量 w 计算结果

雷电风险 1 5 3 0.648 λmax=3

CI=0

RI=0.52

CR=0.004<0.1

地域风险 1/5 1 1/2 0.122

承灾体风险 1/3 2 1 0.230

可得出评估指标的权重矩阵如下：

W=[0.648 0.122 0.230]

(7)指标参量的隶属度分析

经计算，各定量指标隶属度见表 11：

表11 各定量指标隶属度

危险等级 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级 Ⅴ级

雷暴日 0.265 0.735 0 0 0

雷击密度 0 0.03 0.97 0 0

雷电流强度 0 0 0.891 0.11 0

土壤电阻率 0 0 0 0.137 0.863

垂直分层 0 0 0.289 0.711 0

水平分层 0 0 0.492 0.508 0

电磁环境 0.842 0.158 0 0 0

人员数量 0 0 0 0 1

占地面积 0 0 0 0 1

等效高度 0 0 0 0 1

经计算，各定性指标隶属度见表 12

表12 各定性指标隶属度

危险等级 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级 Ⅴ级

雷暴路径 0 0 0 0 1

地形地貌 1 0 0 0 0

安全距离 1 0 0 0 0

相对高度 0 0 0 1 0

使用性质 0 0 1 0 0

影响程度 0 1 0 0 0

材料结构 0 0 0 1 0

电子系统 0 0 1 0 0
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（8）评估指标的隶属度矩阵 R的计算分析

隶属度矩阵 R由雷电风险、地域风险和承灾体风险等致灾因子的

隶属度组成。

a）雷电风险的隶属度

B1= ·

b）地域风险的隶属度

土壤结构隶属度：b1=

地形地貌隶属度：b2=

周边环境隶属度：b3=

地 域 风 险 隶 属 度 ：

c）承灾体风险隶属度

项目属性隶属度：b1=

建筑特性隶属度：b2=

电子电气系统隶属度：b3=

承灾体风险隶属度：

d）隶属度矩阵
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（9）综合评价矩阵 B的计算

(10)区域雷电综合评价等级计算

表13 区域雷击风险评估分级标准

危险等级 g 说明

Ⅰ级 [0,2） 低风险

Ⅱ级 [2,4） 较低风险

Ⅲ级 [4,6） 中等风险

Ⅳ级 [6,8） 较高风险

Ⅴ级 [8,10） 高风险
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附录 C 风险矩阵法

自然灾害风险是以自然变异为主因导致的未来不利事件发生的

可能性及其损失。由不利事件的可能性和损失作为灾害风险分级的量

化指标，利用风险量化矩阵进行风险分级。

采用经典的风险定义来表达灾害风险，并采用中华人民共和国国

家标准 GB/T 27921-2011《风险管理 风险评估技术》中的风险矩阵

法进行气象灾害风险评估和分级。灾害风险分级由灾害风险事件发生

的可能性和产生的后果来决定。以 P代表灾害风险事件发生的可能性

的分级，以 C代表灾害风险事件产生的后果的分级，以 R代表灾害

风险。灾害风险 R的分级由 P和 C的乘积决定。其数学计算公式为：

R=P*C （C.1）
式中，R（risk）表示灾害风险，P（probability）表示灾害风险事

件发生的可能性，C（consequence）表示灾害风险事件产生的后果。

（1）P——发生的可能性

灾害险可能性的等级按照表 C.1所示标准进行划分。依据事件在

一定时期发生的概率或发生可能性的文字描述，相应的评分从 1到 4

代表可能性发生的从高到低。

表 C.1 灾害风险可能性等级分值

可能性等级分值 定性判断标准 定量判断标准（概率区间）

1 极可能 Pf ≥ 0.5

2 很可能 0.1 ≤ Pf < 0.5

3 可能 0.02≤ Pf < 0.1

4 可能性低 0.01 ≤ Pf < 0.02

（2）C——事件后果的严重性

针对自然灾害风险事件可能造成后果的严重性，根据对人的影

响、对设备的影响以及对生产的影响三个方面进行后果严重性等级划
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分。按照事件的后果严重情况分为“非常严重、严重、一般、轻微”四

个级别，相对应的评分分别为 1、2、3、4。

表 C.2 灾害事件造成后果分析等级划分

后果等级

分值

风险事件

后果
对人的影响 对设备的影响 对生产的影响

1 非常严重
多人死亡和/或严

重受伤

多数设备遭严重损害，主要系统严

重受伤

生产活动中断 12小

时以上

2 严重
一人死亡和/或严

重受伤

大量设备遭严重损害，主要系统受

损

生产活动中断 6-12

小时

3 一般 多人轻微受伤
部分设备遭严重损害，对主要系统

造成轻微影响

生产活动中断 1-6

小时

4 轻微
可能造成一人轻

微受伤

部分设备遭轻微损害，不影响主要

系统

生产活动中断不足

1小时

后果的分级方法是根据灾害风险事件产生指标的等级分值，将后

果从大到小分为四个等级，分别用等级 C的分值表示（表 C.3）。一

次灾害风险事件的多个指标的等级分值不同时，后果等级分值 C取其

指标等级分值中的最大者。表 C.3提供了一种灾害风险的后果等级 C

的分值的取值示例。

表 C.3 灾害风险后果严重性等级分值

后果等级分值 C 风险事件后果
后果指标分值

指标 1 指标 2 指标 3 指标 4 其他指标

1 非常严重 1 1 1 1 1

2 严重 2 2 2 2 2

3 一般 3 3 3 3 3
4 轻微 4 4 4 4 4

（3）风险分级矩阵

根据灾害风险事件的可能性等级分值 P和灾害风险事件的后果 C
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的分值，建立灾害风险分级矩阵。风险等级分值 R为灾害风险，是灾

害风险事件的可能性等级分值 P与后果等级分值 C相乘的结果。根

据风险等级的划分，R被赋以四种颜色，分别表示灾害风险的四个等

级：红色代表极高风险，R分值为 1－2；橙色代表高风险，R分值为

3－4；黄色代表中等风险，R分值为 6－9；蓝色代表低风险，R分值

为 12－16。

表 C.4 灾害风险分级矩阵

风险等级分值 R

后果等级分值 C

非常严重 严重 一般 轻微

1 2 3 4

可能性等级分值 P

极可能 1 1 2 3 4

很可能 2 2 4 6 8

可能 3 3 6 9 12

可能性低 4 4 8 12 16
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附录 D 专家评审意见
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